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1 INTRODUGAO

Este relatério apresenta o Progndstico do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do

Municipio de Saquarema-RJ, para os sistemas de:
Abastecimento de Aguo;
Esgotamento Sanitdrio;
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Este documento foi elaborado pelo Consércio Pré Saquarema, escopo da ordem de servigo
(0OS) N° 065/2023, dentro do contrato N° 006/2022, firmado com a Prefeitura Municipal de
Saquarema — RJ, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, cedido a
Secretaria Municipal de Infraestrutura. cujo objeto é “SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA
PARA APOIO A GESTAO, CONTEMPLANDO A ELABORAGAO DE ESTUDOS TECNICOS, RELATORIOS,
MODELAGENS E PROJETOS NECESSARIOS A IMPLANTAGAO, OPERAGAO, MANUTENGAO,
GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E ASSESSORAMENTO TECNICO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E OBRAS
DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA, VISANDO O ESTABELECIMENTO DE ALIANCAS PUBLICO-
PRIVADAS, PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS, CONCESSOES, OPERAGCOES URBANAS CONSORCIADAS
COM FOCO NO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, URBANO E REGIONAL NO MUNICIPIO DE

SAQUAREMA”".
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ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

DESCRIGAO GERAL

Conforme apresentado no estudo de Diagndstico, o Municipio de Saquarema é atendido
por duas concessiondrias de servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio,
Concessiondria Aguas de Juturnaiba - CAJ (1° e 2° Distritos) e Aguas do Rio — AdR (3° Distrito),

ambas com contratos vigentes em curso e celebrados em épocas distintas.

O contrato da CAJ assinado em 1998, € uma Concessd@o com Prestagdo Regionalizada,
onde o Poder Concedente & o Estado do Rio de Janeiro e os Municipio de Araruama,
Saquarema e Silva Jardim, representados na época pela Secretaria de Estado de Obras e
Servigcos Plblicos — SOSP e interveniéncia da CEDAE, Data Base: 1996, atualmente regulada

pela AGENERSA.

O Contrato da AdR assinado em 2021, também é uma Concess@io com Prestagdo
Regionalizada, onde o Poder Concedente é o Estado do Rio de janeiro, mandatado por meio
de instrumentos de gestdo associada, para organizar, conceder e gerir a prestagdo dos
servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio na drea de Concessdo do Bloco
1 (quodro abaixo), com Gestéio Associada voluntaria entre cada Municipios Fluminense,
isoladamente ou por meio do Conselho Deliberativo da Regido Metropolitana, representado
pelo Instituto Rio Metrépole (Lei Complementar Estadual n° 184/2018), Data Base Abril 2021,

atualmente regulada pela AGENERSA.

Tabela 1: Municipios do Bloco 1 da Concesséo Regionalizada.
Fonte: Edital de Licitacdo.

BLOCO |

Aperibé Cambuci Itaperuna
Bom Jardim Cantagalo Laje do Muriaé
Bom Jesus do ltabapoana Carapebus Macaé
Cachoeiras de Macacu Cardoso Moreira Macuco
Sapucala Casimiro de Abreu Mage,
Saquarema (SAA de Jacong) Cordeiro Marica
Sumidouro Duas Barras Miracema
Tangua Itaborai Natividade
Teresopolis Italva Porcitncula
Trajano de Morais Itaocara Quissama
Varre-Sal Rio Bonito Rio das Ostras
Séo Sebastido do Alio S#o Francisco de ltabapoana Santa Maria
Sdo Fidelis Séo Gongalo Madalena
Séo José de Uba Séo Joao da Barra Rio de Janeiro (Regido 1)

Bairros do Municipio do Rio de Janeiro - (Regido 1)
Botafogo Jardim Botanico
Catete Lagoa
Copacabana Laranjeiras
Cosme Velho Leblon
Flamengo Leme
Gavea Rocinha
Gloria S&o Conrado
Humaita Urca
Ipanema Vidigal

Vo bloco 1 o Sistema Produtor da Cedae, composto pelos sistemas Guandu, Lajes, Acari e Imunana-Laranjal, fornecera dgua potavel aos municipios de Marica,
»do Gongalo e Rio de Janeiro, regido 1 e dgua bruta ao municipio de Itaborai. Para Marica o fornecimento sera continuado até a construgdo da barragem no
‘io Tangua e da infraestrutura necessaria para conduzir a dgua bruta até o sistema de tratamento de dgua de Marica.
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Pode-se observar que existe uma grande defasagem temporal entre os contratos de concessd@o
dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no Municipio de Saquarema (1998 -
2021). Séo de épocas diferentes e quando da primeira Concessdo, a Lei Nacional de Saneamento Bdsico

- LNSB (Lei 1.445/07) e as Metas do Marco Legal do Saneamento, com data limite para

implantagdo até dezembro 2033, ainda ndo eram vigentes.

Com relagdo a concesséo da Aguas do Rio (2021) foi possivel encontrar o caderno de

encargo no site da AGENERSA (anexos lll e IV do Edital de Concesséo).

Com relag&o a concessdo da Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A ndo foi encontrado
no site da AGENERSA qualquer contrato de encargos. A concessdo data de 1998, valida por
um periodo 25 anos, renovada em 2023, no 9° (nono) e Gltimo Termo Aditivo, por mais 10 anos,

a contar do ano de 2037.

Atualmente os investimentos nos servigos bdsicos de abastecimento de dgua e esgoto
sanitdrio no Municipio esto em fases diferentes, como também os Planos e Projetos
estratégicos de ampliagdo dos sistemas. Somando-se a isto, os indicadores atuais de

cobertura e atendimento de dgua e esgoto sdo difusos e ndio sdo passiveis de verificacdo.

Existe a necessidade de um realinhamento estratégico dos contratos de concessdo e dos
planos, projetos e agdes para se alcancar as metas de atendimento de 99% da populacdo
com dgua potdvel e de 90% com coleta e tratamento de esgotos até dezembro 2033 para

todo Municipio de Saquarema.

Com base no Marco Legal do Saneamento, recentemente foi publicada a Resolugdo ANA

n° 192, Art. 14, com respeito aos contratos antigos de concessdo, tem-se:
Da Resolugdo ANA N° 192, NORMA DE REFERENCIA N° 8/2024.

Art. 14. As metas de universalizagcdo a serem alcancadas também sdo definidas

no Plano Municipal ou Regional de Saneamento Bdsico.

Paragrafo dnico. Os contratos de prestacdo de servicos abastecimento de agua
ou esgotamento sanitario celebrados anteriormente a publicagdo do plano de
saneamento bdsico atualizado, sem compatibilizagdo com as metas de
universalizagdo, devem incorpord-las por aditamento, em comum acordo entre
as partes, com avaliagdo da entidade reguladora infranacional, preservado o

equilibrio econémico-financeiro.
3
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2.2 ALTERNATIVAS
2.2.1 Servigos de Abastecimento de Ggua

2.2.1.1 Area sob responsabilidade de Aguas de Juturnaiba

Quando a Concessiondria Aguas de Juturnaiba (CAJ)assumiu os servicos de
abastecimento de agua do 1° Distrito (Saquarema)e 2° Distrito (Bacaxé) do municipio de
Saquarema, em meados de 1998, estas dreas jd contavam com uma infraestrutura sanitaria
de abastecimento operadas & época pela CEDAE. A CAJ ampliou consideravelmente o
sistema de abastecimento desde que assumiu a prestagcdo dos servicos chegando
atualmente a um nivel de atendimento da populagdo da ordem de 90%. Segundo
informagées da concessiondria, o abastecimento é continuo ao longo do ano, mesmo em

épocas de verdo, quando a populac¢do flutuante aumenta o consumo.

Embora o nivel de atendimento apresente um valor préximo & meta de 99% estabelecida
pelo novo Marco Regulatério, para alcangd-la, € necessdrio ampliar ainda mais o sistema

beneficiando dreas que hoje néo sdo dotadas de sistema pUblico de abastecimento.

Nenhuma alternativa foi estudada até o presente momento para atender estas dreas
desabastecidas. Ndo existem estudos, plano diretor ou projetos que definam esta solugdo.
Sendo assim, foi considerado neste prognéstico a necessidade de contratagdo imediata e

urgente destes projetos, conforme descrito nos capitulos seguintes.

2.2.1.2 Area sob responsabilidade de Aguas do Rio
A Concessiondria Aguas do Rio quando assumiu a operagdo dos sistemas de dgua do
Distrito de Sampaio Correia em 2021 jG encontrou as unidades de captacgdo, adugdo,
tratamento, reservagdo e distribuicdo prontas e em funcionamento. Na época estas

instalagées eram operadas pela CEDAE (Cia Estadual de Aguas e Esgoto).

Assim como antes, hoje existem dois Sistema de Abastecimento de Agua para atender a

populacéo local, quais sejaom: SAA Jaconé e SAA Sampaio Correia.

Atualmente a localidade de Jaconé ndo tem cobertura total de abastecimento d'dgua,

apenas 50% das ruas tém rede de distribui¢do de dgua.
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A localidade de Sampaio Correia ndo tem cobertura total de abastecimento d'agua.
Apenas 35% das ruas tém rede de distribuicdo e ainda assim com tubulagdes de pequeno
dia@metro (50 mm). A distribuicé@o é precdria e existem dois setores de manobra com rodizio

no abastecimento de dgua.

Recentemente a Concessiondria AdR concluiu o Plano Diretor de Agua (PDA) do 3° Distrito
atendendo ao disposto no item 6.2 do Anexo IV do Contrato de Concesséo (“Caderno de
Encargos”), e neste a concessionaria apresenta as principais agées, plano de obras e

cronograma para a ampliagdo.

O Plano Diretor de Agua indica uma lista agées e melhorias imediatas nas ETA’s de Jaconé
e Sampaio Correia, e também uma solucdo integrada entre os dois sistemas de
abastecimento de dgua com ampliagdo do Sistema Jaconé para atender a populagdo do 3°

distrito até o ano 2056.

A concepcgdo proposta é manter o sistema existente de captagdo, tratamento e
distribuig@o de Sampaio Correia atual, com capacidade para 12 I/s, atendendo parcialmente
alocalidade. O sistema de Jaconé terd sua captagdo no Rio Roncador e a vazdo de producdo
da ETA aumentadas para 75 L/s, que ird suprir os sistemas de distribuicdo de Jaconé e da

parte complementar de Sampaio Correia.

2.2.2 Servigos de Esgotamento Sanitdrio

2.2.2.1 Area sob responsabilidade de Aguas de Juturnaiba
Atualmente nos Distritos de Saquarema da Sede e Bacaxd operados pela concessiondria
Aguas de Juturnaiba (CAJ) existem quatro Sistemas de Esgotamento com captagées de
Tempo Seco (CTS) e ETE, utilizando as Galerias de Aguas Pluviais ou diretamente na calha dos
Rios. Todos os sistemas foram construidos de acordo com os cronogramas e valores

aprovados nos Termos Aditivos do Contrato de Concessdo.

Cabe destacar que o Projeto Bdsico do Edital de Licitacdo da CN03/96 referente ao
Contrato da CAJ, previa a realizagdo de rede coletoras, Coletores Troncos e ETEs com sistema
separador absoluto. No segundo Termo Aditivo estas metas foram substituidas pelo Sistema

Atual de Tempo Seco da forma que se apresenta hoje.
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Todos os Sistemas Tempo Seco (CTS) implantados pela CAJ se encontram em operacdo
e em expansd@o com ampliagéo das CTS Tocas 5, 6 e 7 e da ETE Bacaxd (60 I/s). Em breve a
ETE ItaGna também receberd as redes coletoras que estdo sendo construidas pela Prefeitura

de Saquarema na orla de Itadna.

A Figura 1, apresentada a localizagdo das CTS, Elevatérias e ETEs dos Sistemas de

Esgotamento operados pela CAJ nos 1° e 2° Distritos.
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Figura 1: Localizagdo das CTS, Elevatdrias e ETEs dos Sistemas de Esgotamento operados pela CAJ nos 1° e 2° Distritos.
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Destaca-se que as captagdes em tempo seco dos Sistemas Bacaxd e Jacarepid sGo em
grande parte nas calhas do Rio Bacaxd e Corregos Martelo, Dona Moga e Raiqg, diferente das
captagdes em sistema unitdrio nas Galerias de Aguas Pluviais onde o regime de escoamento

das dguas é restrito aos logradouros das dreas urbanizadas.

A captagdo em tempo seco nas calhas dos rios e cérregos determinam um volume maior
de esgoto com baixa concentragdo de matéria orgdnica (DBO), além de manter a exposicdo
da populagd@o aos efeitos da polui¢do, devendo estas captagcdes serem remanejadas para

as galerias de adguas pluviais (GAPs) antes dos desagues nos corpos d'édgua.

Mesmo com ampla cobertura em tempo seco, o 1° e 2° Distritos nGdo caminham para
universalizagdo prevista no Marco Legal do Saneamento. Ainda existe uma grande drea rural

e urbana ndo contemplada.

A alternativa em Tempo Seco ainda pode ser ampliada com novas captagdes nas Bacias
que j&@ possuem Estacées de Tratamento de Esgoto (ETE). Com a implantagéo de novas
elevatérias e coletores de tempo seco, esses sistemas ainda podem no futuro ser
incorporado progressivamente na expansdo de rede coletora separador absoluto, conforme

vem sendo executado pela Prefeitura de Saquarema na orla de Itadna.

2.2.2.2 Areasob responsabilidade de Aguas do Rio
Recentemente a Concessiondria Aguas do Rio concluiu o Plano Diretor de Esgoto da
regido do 3° Distrito apresentado para Agéncia Reguladora (AGENERSA) em processo de

aprovacgdo.

No estudo foi considerando o crescimento urbano do municipio e o aumento da

cobertura do sistema de esgoto, além do possivel local de instalagéo do polo de tratamento.
No Plano Diretor foram apresentadas 03 alternativas de afastamento e tratamento.

As alternativas foram denominadas de “01”, “02" e “03” e consideraram toda malha
urbana do Distrito de Sampaio Correia. A diferenca bdsica entre as alternativas séo os polos
de tratamento que foram denominados por ETE Roncador, ETE Mato Grosso e ETE Sampaio

Correias, sendo comum em todas elas a composi¢@o da ETE Roncador com as outras duas.

A Alternativa escolhida considera a implantagéo de dois polos de tratamento. O primeiro
sendo a ETE Sampaio, atendendo o tratamento de efluentes dos bairros Sampaio Correia e

8
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Mato Grosso, e 0 segundo sendo a ETE Roncador, atendendo o bairro Jaconé. Também estéo
cogitadas nessa proposta 14 estagdes elevatérias com suas respectivas linhas de recalque e

195km de rede coletora, separador absoluto, com didmetros que variam de 150mm a 300mm

em PVC.

Figura 2: Area do estudo.

Fonte: PDE / AdR 2023.
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2.3 DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS
2.3.1 PLANOS, PROJETOS E AGOES

2.3.1.1 Servigos de Abastecimento de Ggua
2.3.1.1.1 Areas sob responsabilidade de Aguas de Juturnaiba
Até meados do ano de 1998, os servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitério do municipio de Saquarema e de toda regido dos Lagos eram administrados e
operados pela Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE). Em dezembro do ano de 1996
o Governo Federal do Estado do Rio de Janeiro langou uma licitagéo publica para conceder
os servigos de saneamento na regido Lagos-Oeste na drea que corresponde ados municipios
de Araruama, Silva Jardim e Saquarema (também chamada Area 2); e na regido dos Lagos-
Leste, que corresponde aos municipios de Armagdo dos Blzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio,

Iguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia (ou Area 1), em pacotes separados.

Os servigos de saneamento bdsico da Area 2, Saquarema (Distritos de Saquarema e
Bacaxd), foram concedidos com horizonte de 25 anos ao grupo que deu origem &
Concessiondria Aguas de Juturnaiba (CAJ) e esta passou a operar em margo de 1998. Os
servigos de saneamento bdsico do Distrito de Sampaio Correia continuaram, & época, sendo
operados pela CEDAE no abastecimento de dgua e pela Prefeitura Municipal de Saquarema

no esgotamento sanitdrio.

O sistema de abastecimento de Saquarema e Bacaxd estd descrito de forma detalhada
no item “I121 — AREA SOB RESPONSABILIDADE DE AGUAS DE JUTURNAIBA, do relatério
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO — DIAGNOSTICO — TOMO I". Porém, a

seguir apresentamos uma descricdo sucinta do sistema.

A captagdo das dguas que abastecem Saquarema e Bacaxd é realizada na represa de
Juturnaiba, situada entre os municipios de Silva Jardim e Araruama, e é formada pelos Rios
Sdo Jodo, Capivari e Bacaxd, sendo este o maior reservatério de dgua doce, destinado ao
abastecimento humano, do estado do Rio de Janeiro. A represa abastece, além dos
municipios sob concessdo da CAJ, aqueles que estdo sob responsabilidade da
concessiondria PROLAGOS, Armagdo dos Bazios, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, SGo Pedro

da Aldeia e Cabo Frio.

10
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As dguas captadas na represa s@o tratadas na ETA Juturnaiba. A unidade é do tipo
convencional, de concreto armado, contando com os processos unitdrios de coagulagdo,
floculagdo, decantagdo, filtracdo, desinfecgdo e fluoretagdo. Estd localizada ds margens da
Lagoa de Juturnaiba, em S&o Vicente, distrito de Araruama. Sua capacidade nominal de
tratamento é de 1] m?/s. Segundo informagées da CAJ, a vazdo média de saida da ETA nos

Gltimos 12 meses (dez. 2023 a dez. de 2024) é de 727 |/s.

O sistema adutor inicia-se na ETA Juturnaiba, a partir de tubulagdées de 900 mm e 500
mm, que abastecem o reservatério de Araruama. Antes da entrada neste reservatorio, foram
instaladas 3 derivagdes nessas adutoras, com diGmetros Dn 300 mm, Dn 400 mm e Dn 500
mm, que seguem para abastecer os distritos de Saquarema e Bacaxd. Devido a grande
extensdo, aproximadamente 17.000 m, foram instalados dois boosters nestas tubulagoes,
denominados Booster Saquarema e Booster Bacaxd, com o objetivo de garantir as pressoes

no sistema de distribui¢gdo destas localidades.

O sistema de abastecimento do municipio de Saquarema conta com 3 reservatérios de
distribuigéio. Os Reservatdrios de Saquarema, Bacaxd e Vilatur. Apenas o reservatério de

Saquarema, com volume Gtil de 818 m?, localizado no Morro do Cruz, estd ativo.

O sistema de distribui¢g@o é constituido por tubulagées com diGmetro variando de 50 mm
a 200 mm, conforme informacgdes fornecidas pela CAJ. A extensdo total de rede de

distribuigdo assentada é de aproximadamente 661.000,00 metros.
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Figura 3: Mapa Desenho Esquemdtico do Sistema de Aducéo de Saquarema.

Na regido do 1° e 2° Distritos, sob responsabilidade da Concessiondria Aguas de
Juturnaiba, ndo existe nenhum planejamento estratégico de investimento para os préximos
anos com vista a universalizagdo do servigo até 2033 conforme estabelecido na Legislagdo

vigente (Lei 11.445/07) e nas Metas do Marco Legal do Saneamento.

Com relagdo aos projetos, o 2° Termo Aditivo assinado em 01/08/2003 cita a obrigagéo
da elaboragéo de um Plano Diretor De Abastecimento de Agua e a partir do 3° Termo Aditivo

é informado que este Plano Diretor foi elaborado, porém ndo foi fornecido pela CAJ, Municipio

ou AGENERSA, embora solicitado.
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2° Termo Aditivo:

CLAUSULA TERCEIRA

m prejuizo das demais obras, a 12. fase de e>§ecugao dos
serviggg (pirjojg:tos executivos e obras) e seus respec_tlvos pr‘?z%s(;
previstos no item 17.1.1 do Edital CN n® 03/96, part'e integrante .
Contrato de Concessdo por forga do capu{ da Clausula Segunda
deste ultimo, passa a ter as seguintes alteracoes:

a) Modificagdo do didmetro da adutora até Araruama, com

extensio de 6000m, de 500 mm para 300mm: 3
b) apresentacdo de Flanc Diretor de Abastecimento de Ag&

contemplando todo o perfodo da concessao.
7= ————

Ainda relacionado ds obrigagdes relativas a execucdo de estudos e projetos pela CAJ, no

3° Termo Aditivo assinado em 22/06/ 2005, é firmado o seguinte compromisso:

CLAUSULA SEGUNDA — DOS CALCULOS DE MODELAGEM HIDRAULICA.

A CONCESSIONARIA se obriga a refazer e apresentar a ASEP-RJ os calculos de
modelagem hidraulica, a cada cinco anos, para que sejam reavaliados todos os itens
inerentes ao sistema, notadamente quanto a necessidade ou nao de reservagao adicional,
e aos efeitos da redugdo para 300 mm do didmetro da adutora na forma do texto do item
“a", da Clausula Terceira, do Segundo Termo Aditivo ao Contrato de Concesséo.

Estas modelagens foram solicitadas & CAJ que respondeu que o estudo se encontra em
desenvolvimento e serd apresentado em fevereiro de 2025. A concessiondria nos informou
ainda que estd desenvolvendo o Projeto Executivo para ampliagéo do Reservatério do Morro
do Cruz, com a instalagcdo na drea adjacente ao reservatério existente de mais um
reservatdrio de 3.000 m?. O inicio desta obra previsto para 2024 ou 2025. Entretanto néo foi

fornecido qualquer estudo, projeto ou cronograma desta obra.
Além dos ja citados, ndo hd qualquer outro projeto disponivel.

As agdes necessdrias para atingir as metas previstas na legislagdo pertinente constam
do Contrato de Concesséio e seus nove Termos Aditivos. O 9° Termo Aditivo, celebrado entre
0 Governo do Estado do Rio de Janeiro, municipio de Saquarema, ha qualidade de poder
concedente e Concessiondria Aguas de Juturnaiba, com a interveniéncia da agéncia
reguladora dos servicos, AGENERSA-RJ, foi assinado em 22/11/2023. Neste termo foram
definidas as principais agdes a serem praticadas visando o reequilibrio econémico-

financeiro do contrato e atingimento das metas, das quais destacamos as seguintes acgdes:

13
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Plano de Investimentos: poder concedente e concessiondria obrigam-se a realizar
o contido no Anexo IV da Deliberacéio AGENERSA 2.616/2015 que dispde sobre o

Plano de Investimento para o quinquénio;

Extensdo de Prazo: visando o equilibrio econémico-financeiro do contrato, o prazo
da concessdo fica ampliado por mais 120 (cento e vinte) meses, a contar do ano

de 2037;

Estrutura Tarifaria: nos termos do art. 10 da Deliberagcéo AGENERSA 2.616/2015, fica
mantida a estrutura tarif@ria aprovada na 2¢ revisdo quinquenal, a fim de manter

a tarifa social também no dmbito da 39 revisGo quinquenal;

Método do Fluxo de Caixa: nos termos dos arts. 1° e 3° da Deliberagcdio AGENERSA
2.616/2015, anexo 1, fica aprovada a aplicagdo do método do fluxo de caixa
descontado, como metodologia para a 39 RevisGo Quinquenal tariféria, da
Concessiondria Aguas de Juturnaiba, com a taxa interna de retorno - TIR de 13,02%,

como pardmetro de equilibrio econdmico-financeiro do Contrato de Concessdo;

Plano de Educacdo Ambiental: o Plano de Educagdo Ambiental observard em

todos os seus termos o contido no artigo 11 da Deliberagdo AGENERSA 2.616/2015;

Contrato de Concessdo e seus Termos Aditivos: ficam ratificadas todas as demais
cldusulas e condi¢gées do Contrato de Concessdo e seus Termos Aditivos que ndo

tenham sido alcangados pelo 9° Termo Aditivo.

Considerando-se que o indice de atendimento & populagéo urbana é de 85,28%(SNIS-

2021), e que o percentual de ruas dotadas redes de distribuicdo é de 93,62%, sendo este indice

obtido pela relagdo entre a extensdo de ruas sem redes (Levantamento Imagem Google

Earth) e a extensdo total de rede de distribuicdo até 200 mm (Tabela CAJ). Estes nimeros

refletem o nivel de investimentos ja realizados em todo o sistema de abastecimento desde a

captagdo e tratamento da dgua bruta até a sua distribuigdo. Diante desse cendrio,

concluimos que a realizagdo das obras necessdrias para alcangar a meta de universalizagdo

com 99% da populagdo atendida pelo servigco de abastecimento de dgua até o ano de 2033

é consideravelmente factivel. Para tanto, faz-se necessdrio a execugdo das obras do sistema

de abastecimento em dreas ndo abastecidas e das obras de melhorias no sistema existente,

bem como a adogdo de outras agdes cujas diretrizes sdo apresentadas a seguir.
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| - Estudos e Projetos

- Elaboracdo de Projeto de Melhorias e Ampliagdo do Sistema de Abastecimento do 1° e

2° Distritos de Saquarema, contendo minimamente o seguinte escopo:

Coleta de dados junto & CAJ, Prefeitura, AGENERSA e demais instituicées de
relevancia que possam contribuir com informagdes necessdarias a elaboragdo do

projeto;

Servigcos de campo tais como execucdo de levantamento altimétrico e cadastral
e sondagens geotécnicas, atualizagcdo cadastral das instalagdes existentes do

sistema de abastecimento;
Definicdo de critérios e par@metros de projetos;

Avaliagdo do Sistema Existente, com execugdo de modelagem hidrdulica incluindo
os servicos de campo para obtencdo de informacdes de interesse para
modelagem (ex. instalacdo de loggers para medicdo de presséo e vazdo nas

tubulagées);

Estudo técnico-econdmico das alternativas propostas para a ampliagdo do

abastecimento e melhorias do sistema existente;
Detalhamento, em nivel de projeto bdsico, da alternativa selecionada;

Detalhamento da metodologia executiva, quantificagdo e especificagdo de

materiais e servigos;
Orgamento das obras;
Cronograma fisico-financeiro das obras;

Minuta de Termo de Referéncia para licitagdo das obras.

15
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- Projeto de Reducgéo e Controle de Perdas do Sistema:

A CAJ ndo forneceu qualquer informagcdo quanto aos valores atuais de perdas no

sistema de qualquer natureza e nem sobre a previsdo de implantagcdo de um programa de

redugdo e controle de perdas, mas quando consultada quanto a pratica de setorizagdo

piezométrica no sistema de abastecimento, a concessiondria informou que “ndo hd

operacdo desta concessiondria com setorizagdo piezométrica”. Segundo o SNIS-2022, o

indice de perdas na distribuicdo no municipio é de 34,30 %. Para alcangcar a meta de 25% em

2033, torna-se imprescindivel a elaboragdo de um projeto para controle de perdas. Este

projeto deve contemplar minimamente o seguinte escopo:

Atualizagdo do cadastro das redes e ligagdes prediais: para este tdépico pode-se utilizar o

levantamento a ser realizado no projeto bdsico;

Estudo de otimizag@o das redes de distribuicdo: para este tdpico serd utilizada a

modelagem hidrdulica a ser realizado no projeto bdsico;

Implantagdo dos Distritos de Medigdo e Controle (DMC): subdivisGo das @reas
abastecidas em vdrias subdreas onde cada uma delas corresponde a um DMC. Cada
DMC é dotado de dispositivos de controle de vazdo e pressdo que irdo trazer inGmeras
vantagens no controle de perdas no sistema como conhecer o comportamento dos
consumos da dreaq, identificagdo de forma célere da ocorréncia de vazamentos na rede

e gestdo das perdas reais e aparentes na rede distribuigdo.

SubstituicGo de hidrémetros: ao longo dos anos, os hidrémetros podem causar perdas
aparentes devido & submedicdo. Para evitar tal efeito, sugere-se a substituigdo dos

hidrémetros quando alcangarem 5 anos de fabricag¢do.

Substituicdo de redes e ramais: redes e ramais de ligagdes domiciliares antigos e/ou
subdimensionados podem ocasionar grandes perdas reais através de vazamentos no
sistema de distribuic&o. Para evitar tal ocorréncia & necessdrio um monitoramento eficaz
das redes de distribuigdo com registro das tubulagdes que apresentam vazamentos mais
frequentes. O modelo hidrdulico a ser desenvolvido na modelagem, também & um forte

aliado na avaliagdo do subdimensionamento das redes.
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- Projeto de Eficiéncia Energética.

Eficiéncia energética refere-se ao uso racional e otimizado da energia para realizar uma
determinada atividade, minimizando desperdicios e maximizando o aproveitamento. Dessa
forma, permite reducdo de custos operacionais e impactos ambientais nas atividades das
empresas. Com as metas de universalizag@o dos servicos de saneamento até 2033,
conforme previsto no Marco Legal do Saneamento, a perspectiva & de que a demanda por
energia pelo setor cresga ainda mais. Algumas agdes devem ser incentivadas visando a
eficiéncia energética como por exemplo a implementacdo de painéis solares nas
instalagdes, aproveitamento dos gases gerados nas Estagdes de Tratamento de Esgotos
para geracdo de energia e o uso de equipamentos que utilizam tecnologias para reducéo do

consumo de energia.

O “Guia auxiliar para os Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE
da ANEEL (abril-2019)" relaciona os seguintes projetos tipicos de eficiéncia energética em

saneamento:

Reabilitagdo ou substituicdo de motor-bombas;

Melhoria de carga através de inversores de frequéncia;

Reducdo de perdas de dgua e do volume bombeado;

Aumento do volume reservado.

Il — Obras de Ampliag&o e Melhorias do Sistema

Ser@o consideradas as obras de ampliag@o do sistema, destinadas a abastecer as
dreas que ndo sdo contempladas pelo servigo, que devem ser executadas até o ano de 2033
visando alcangar a universalizagdo. Também serdo consideradas as obras de melhorias no
sistema, que consistem naquelas relacionas & substituico das unidades que apresentem
problemas diversos como vida Gtil exaurida dos matericis e equipamentos,

subdimensionamento e necessidade de amplia¢gdo de sua capacidade, dentre outros.
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Il — Investimentos — Projetos e Obras

O Plano Municipal de Saneamento Basico € uma politica publica exigida pela Lei Federal
n° 11.445/2007, que estabelece diretrizes para o setor de saneamento bdsico no Brasil. O
principal objetivo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico & garantir a universalizagdo do
acesso aos servigos de saneamento, promovendo a sadde publica, a qualidade de vida da
populacdo e a sustentabilidade ambiental. Para isso, o PMSB estabelece metas de curto,
médio e longo prazo, visando a melhoria progressiva e ao desenvolvimento integrado dos

servigos de saneamento no municipio.

Sendo o PMSB um instrumento de gestdo, sem o compromisso de apresentar o nivel de
detalhamento de um projeto, a estimativa dos custos dos investimentos necessdrios a
execucdo das obras que permitirdo alcangar as metas de curto, médio e longo prazo fica
comprometida pois hesta fase néo hd elementos que permitam obter a precisGo adequada.
Para tal finalidade, relacionamos nos pardgrafos acima os Projetos Bdsicos necessdrios para

a caracterizagdo das obras e sua orgamentagdo.

As acbes descritas acima ndo ter@o seus custos estimados por requererem o
desenvolvimento de um projeto que apresente o dimensionamento, quantidades e custos

das unidades a que se referem no sistema de abastecimento.

Tabela 2: Bairros com necessidade de Implantacéo de Redes de Distribuicéo.

Bairros
Agua Branca Leigos
Alvorada Madressilva
Bacaxa Mombaca
Barra Nova Porto Novo
Bonsucesso Retiro
Caixa D "agua Rio da Areia
Engenho Grande Rio Seco
Guarani Séo Geraldo
Ipitangas Vilatur
Itatna Comum
Jardim
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Fonte: Cadastro CAJ.
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Il - Etapas de Implantagd@o para Alcance das Metas

Curto prazo Imediato — até 3 anos

N&o Imediato - entre 4 e 8 anos

Médio prazo entre 9 e 12 anos

Longo Prazo entre 13 e 20 anos.

As tabelas a seguir resumem as agdes descritas detalhadamente abaixo:

Tabela 3: Estudos e Projetos.

METAS Estudos e Projetos
Projeto de Ampliagdo e Melhorias no Sistema de Abastecimento;
FUNDAMENTAGAO Projeto de Redugdo e Controle de Perdas e Projeto de Eficiéncia
Energética com vistas a atendimento da Marco Legal do Saneamento
INDICADOR Projetos Concluidos
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
Elaboragéo dos NA NA NA
Projetos
Tabela 4: Obras de Ampliacéo do Sistema.
METAS Obras de Ampliagcéo do Sistema de Abastecimento
- Obras de Ampliagdo e melhorias no sistema de adugdo, reservagao,
FUNDAMENTACAO o . . . N
redes de distribui¢do, e substituicdo de ramais de ligagdo
INDICADOR Execugdo das obras
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS

Execugdo de obras

Execugdo de obras

Execucgdo de obras

Execucgdo de obras
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2.3.1.1.2 Area sob responsabilidade de Aguas do Rio
A Concessiondria Aguas do Rio é responsdavel pelo Abastecimento do 3° Distrito (Sampaio
Correia) compreendendo os Bairros Basiléia, Jaconég, Rio Mole, Sampaio Correig, Serra de
Mato Grosso e Tingui. Atualmente, menos da metade da populagdo tem acesso a rede

pUblica de abastecimento de agua.

O 3° Distrito tem dois sistemas de abastecimento de dgua (Sistema Jaconé e Sistema
Sampaio Correia). O sistema Jaconé é responsdvel pelo abastecimento da Orla do 3° Distrito
nos seguintes limites: a oeste com o Municipio de Marica, a Leste com a lagoa de Saquarema,
ao norte com a RJ-118 e ao Sul com o oceano Atlantico (proio de Jaconé). Embora o limite

territorial seja bem definido a rede de distribuicdo ndo alcanga estas fronteiras.

Atualmente a localidade de Jaconé nd@o tem cobertura total de abastecimento d'dgua,
apenas 50% das ruas tém rede de distribuico com tubulagdes de 50 a 200 mm, totalizando

pouco mais e 50 Km de rede distribuidora de dgua.

A drea abastecida ndo sofre rodizio do abastecimento de dgua ou manobra, toda dgua
produzida é distribuida, a restricdo ocorre nos periodos de verdo quando a populagdo

aumenta vertiginosamente e a produgdo de dgua torna-se insuficiente.
A captacgdo do Sistema Jaconé fica no Rio Roncador préximo & Rodovia RJ-106.

O Rio Roncador neste trecho tem muita areia e é espantoso a quantidade acumulada nas
margens ao lado da captagdo. Existem evidéncias no local que indicam a exploragdo ilegal

de areia. Outro agravante s@o as enchentes, a regiGo &€ muito plana e é comum o

transbordamento das margens com o nivel acima da estrutura de captagdo.

A Estacdo de Tratamento D'dgua de Jaconé é compacta, metdlica e convencional, com
capacidade ~40 I/s e um médulo de tratamento. O local da ETA é Amplo com fdcil acesso

pela RJ 118.

O sistema Sampaio Correia & responsdvel pelo abastecimento da regido central do 3°
Distrito, nos seguintes limites: a oeste com serra do Mato grosso, a Leste com o 2° Distrito, ao

Sul com a lagoa de Saquarema, ao norte com a regido do Tingui.

2]
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A localidade de Sampaio Correia ndo tem cobertura total de abastecimento d'dgua. A
distribuic@o é precdria e existem dois setores de manobra com rodizio no abastecimento de

dgua.

A captagdo de dgua de Sampaio Correia fica na Serra dos Pinheiros com auxilio de uma

pequena barragem de nivel construida em concreto.

A Adutora de Agua Bruta comega na Barragem com tubos de ferro fundido e depois em
Defofo, Dn 200 mm, extensd&o de 5,1 Km até a entrada da ETA. Suspeita-se que ao longo deste
percurso ocorram ligagdes clandestinas e/ou outros vazamentos porque o volume de dgua

que chega na ETA é bastante reduzido se comparado ao captado na tomada d'dgua.

A Estagdo de Tratamento D'dgua de Sampaio Correia &€ compacta, metdlica e
convencional, com capacidade 12 I/s e apenas um médulo de tratamento. O local da ETA é
pequeno e dificil acesso, fica numa rua estreita de subida onde a entrada no péatio da ETA
fica em declive e tem pouco espago para a manobra de caminhdes. N&do existe espaco

disponivel para ampliagdo.

A ETA é composta por unidades de floculagdo, decantacdo e filtragcdo. O coagulante

utilizado é o Sulfato de Aluminio aplicado no vertedor de entrada.

Recentemente a Concessiondria do AdR concluiu o Plano Diretor de Agua do 3° Distrito
conforme disposto no item 6.2 do Anexo IV do Contrato de Concesséo (“Caderno de
Encargos”), e neste a concessionaria apresenta as principais agées, melhorias, plano de

obras e cronograma para a ampliagdo.

O Plano Diretor de Agua indica uma solugéo integrada entre os dois sistemas de
abastecimento de dgua existentes com ampliagdo do Sistema Jaconé para atender toda a

populacdo do 3° distrito até o ano 2033.

A concepcdo proposta & manter a Captagdo Existente da ETA de Sampaio Correia com
vazéo de producdo da estacéo de 12 L/s e ampliar o sistema de Jaconé aumentando a

captacdo no Rio Roncador e a vazéo de producdo da ETA para 75 Ls.

A Figura 5 apresenta a drea de influéncia dos sistemas Jaconé e Sampaio Correia

conforme proposto no PDA/AdR 2023.
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KonalRura |

Lagoa de UrussangaMombaga

Figura 5: Area dos sistemas Jaconé e Sampaio Correia.

Fonte: PDA/AdR 2023.

2.3.1.2 Servigos de Esgotamento Sanitario
2.3.1.2.1 Area sob responsabilidade de Aguas de Juturnaiba
Na regido do 1° e 2° Distritos sob responsabilidade da Concessiondria Aguas de Juturnaiba
ndo existe nenhum planejomento estratégico para os proéximos anos com vista a
universalizagdo do servigo até 2033 conforme as Metas do Marco Legal do Saneamento. No
entanto ainda existe projetos em andamento que foram firmados nos Gltimos Termos
Aditivos com a Agéncia Reguladora (AGENERSA), CAJ e os Municipios, incluso nestes o

reequilibrio econdmico FINACEIRO e a prorrogagdo do prazo contratual.

Encontra-se em curso trés projetos que estdo em vias de implantagdo, a saber:
Ampliagdo da ETE Bacaxd; Construcdo das Captagbes de tempo seco CTS Tocas 5, 6 €7,
Construcdo das Elevatérias Robalo e Graca na orla da de Itadna, esta Ultima com a parceria
da Prefeitura de Saquarema na constru¢gdo das redes coletoras com sistema separados

absoluto e contribuicdo para ETE Italna.
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O projeto da ETE Bacaxd aumenta capacidade de tratamento para 90 L/s (vazdo média)
de esgoto sanitdrio proveniente das dreas do entorno da bacia do Rio Bacaxd, langando seu

efluente tratado no préprio Rio Bacaxa.

A ETE existente estd localizada na margem direita do Rio Bacaxd e para ampliagéo da
capacidade de tratamento é previsto a construgdo de novas unidades de tratamento em

drea localizada ao lado da ETE existente equivalente a area Gtil de 1.514,14 m2.

ETE Bacaxa Logpras
Ce UT™

Amnpkag 30
# ETEBACAGA
@ Eostente

Figura 6: Localizagdo da ETE Bacaxa (Fonte: Google Earth).

Fonte: Projeto Bdsico.

O projeto da ETE Bacaxd tem como premissa a implantagdo das obras em etapas, sendo
prevista a modulagdo das unidades de tratamento visando atender a seguinte progressdo

de incremento de vazdo:
+ Fase I: Vazdo média de 60 L/s (picos de até 108 L/s);
+ Fase 2: Vazéo média de 90 L/s (picos de até 162 L/s).

Tendo em vista o aumento da vazdo de projeto, todas as unidades de tratamento
existentes na ETE Bacaxd serdo substituidas por novas unidades com capacidade compativel
a nova vazdo de projeto (90 L/s). Contudo, a construgéo das novas unidades ocorrerd com a
ETE existente em pleno funcionamento, de modo a ndo impactar a qualidade do efluente

tratado durante as obras.
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A ETE Bacaxd deverd alcangar o nivel tercidrio de tratamento do esgoto, de modo a
garantir o atendimento aos padrées e exigéncias legais no é@mbito federal (Resolugéo
CONAMA 430/2011) e estadual (Norma Operacional Padréo, NOP-INEA-45 de 08/02/2021). As
principais caracteristicas do esgoto afluente, assim como os par@metros mdaximos limites
para disposi¢do do efluente tratado no corpo hidrico rio Bacaxd, sdo apresentados na Tabela

abaixo.

Tabela 5: Principais caracteristicas qualitativas do esgoto bruto (entrada) e pardmetros mdximos considerados para o
efluente tratado (saida).
Fonte: Projeto Bdsico MD: 020-03-E-03-006-23-14-MD-001

Parametro Esgoto bruto (entrada) Efluente tratado (saida)
DBO (mg/L) 111 <40
DQO (mg/L) 200

SST (mg/L) 250 <40
SSF (mg/L) 63

Ssed (mL/L) - <10
NT (mg N/L) 20

N-NHa4* (mg N/L) 16 <10
N-NOx (mg N/L) 0

P (mg P/L) 5.0 <10
0&G (mg/L) 50 <50
MBAS (mg/L) - <20
pH 7.0 50-90
Temperatura (°C) 25 <40

Além da Ampliagdo da ETE Bacaxd estdo previstos mais trés CTS, denominadas: Tocas 5,

6, e 7, préximo ao local da ETE somando-se as outras existentes (tocas1a 4).
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ETE BACAXA

[s- | NOMERD DA BACIA

= \‘
Z SISTEMA | ELEVATORIA | N° GMB |Poténcia (cv)| Vazao (m/h)
; EEE 1-Tocas | 2(1+1) 27 26
VSmES EEE2-Tocas | 2(1+1) 2.7 26
/ EEE 3-Tocas | 2 (1+1) 27 26
Bacaxs | EEE4-Tocas | 2(1+1) 4 3
N VA ’ EEE 5- Tocas | 2 (1+1) 25 [k
3 EEE6-Tocas | 2(1+1) 25 2
K EEE 7 - Tocas | 3(1+1) 25 1

Figura 7: Sistema Bacaxd localizacéo das Elevatérias Tocas 1,2, 3,4, 5, 6 e 7.

Os projetos das Elevatérias Robalo e Graga na orla da de Itadna jéa estéo concluidos e

depende somente da conclusdo das redes coletoras para serem implantados.

A Elevatérias s@o pequenas estacées de bombeamento com poco de grades (cesto),

pogo de sucgdo, duas bombas e linha de recalque até a ETE Itadna.

A rede coletora estd sendo construida pela Prefeitura de Saquarema e cobre a regido da

orla de Itauna, conforme figura abaixo.
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EI.IEVATBRIA N° CMB |Poténcia (cv)| Vazéo (m*/h)

SISTEMA

EEE - ltaina 1 | 2(1+1) 7.5 113

EEE - ftaina2 | 2 (1+1) 4 34

EEE - ltalna 3 1 2 14
Campo daRoga | 2(1+1) 7.5 108
ltatina Sandra Regina_| 2 (1+1) 25 216
Nilda Regina 2(141) 32 36

Leigos 2 (1+1) 39 54

Graca - - -

Robalo - -

[s0-% | NOMERQ DA BACIA

Figura 8: Localizagéo das Elevatdrias Graca e Robalo a serem construidas na orla de Itatiina apés concluséo da rede coletora
da Prefeitura de Saquarema.

Apds a conclusdo destas Gltimas obras, ndo existe outros projetos de esgotos contratados

na drea da Concessdo do 1° e 2° Distritos.

0 9° (nono) e dltimo Termo Aditivo ndo trouxe novas expectativas de investimento no

servigo de esgoto em Saquarema que ndo os ja contratados nos 3°, 7° e 8° Aditivos.

Para se alcangar aas metas do Marco Legal do Saneamento serdo necessdrios Novos
projetos, no entanto, antes deste grande desafio e ainda no modelo atual de contrato, existe
a oportunidade de se avangar um pouco mais no sistema de tempo seco com novas CTS
nas galerias de dguas pluviais GAPs das Ruas Marco Anténio, Miguel Couto, como também
nas dreas de influéncia das ETEs Bacaxd e Jacarepid, aumentando a eficiéncia da coleta no

sistema unitdrio existente.

A Baixa concentracdo da DBO afluente as ETEs € a prova que a coleta em tempo seco estd

com baixa eficiéncia. Os maiores volumes de esgotos afluentes as ETEs sdo coletados nas

calhas do Rio Bacaxd e Cérregos Raia, Dona Moga e Martelo.
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A primeira alternativa seria fazer novos interceptores, captagdo de tempo seco CTS e
Elevatérias para captar o sistema unitdrio existente nas Bacias do Rio Bacaxd e Cérrego

Martelo, Dona Moga e Raia.
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Figura 9: Sistema Bacias do Rio Bacaxd e Cérrego Martelo, Dona Moga e Raia.
Em segundo, pode-se fazer as CTS nos desagues das Galerias de Aguas Pluviais nas Ruas
Marco Anténio e Miguel couto, aumentando a contribuigdo para as ETEs Itadna e Saquarema,

respectivamente, conforme figura abaixo:

<
AMPO PORYO 2
REGINA
///

ELEVATORIA | N° CMB [Poténcia (cv)| Vazao (me/h) | Vazao (Lis) |
75 [iE El

EEE- tauna 1| 2(1%1)
EEE- hatna? | 2(1+1) 4 34 s
EEE tawnas | 1 2 14 ]
CampodaRoga | 2(1+1) | 7.5 108 30
Sandra Regina [ 2(1+1) | 2.5 216
NidaRegina | 2(1+1) | 32 36
200) |39 3
Graga - - B
Robaio

ISTEMA |_ELEVATORIA RECALQUE |

S|
CTS Hauna . | DN (mm) [Extensao (m)|Vazao (m*/h)|Vazéo (Lis)|
Proposto IM“"A”“’”'O 150 | 368 | 5400 | 1500 |

—~ Pro-

Figura 10: Sistema Itauna — Captagdo em Tempo Seco na Rua Marco Anténio - Itatna.
28
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EE_MIGUEL COUTQ_—~
. -

v

<
EE| SAGGONGALD

ELEVATORIA_| N° CMB [Poténcia (cv)
Praga do Canhao 1 8 13
Praga da Clube 1 48 I
‘Boqueirad 0+ 4 1
i Gravata [ 22| =
(Centro) Séo Gongalo {1+ 352 1
Areal 1 1+ 48 I
Areal 2 {1+ 8 il
Campo da Aviagdo| 1 3 48 )

SISTEMA ELEVATORIA RECALQUE |
CTS Saquarema Miguel Couto | 2N (mm) [Extensao (m)| Vazae (m*h)|Vazao (Lis) |
Preposto & 150 %05 | 5818 1616 |

— REDE COLETORA EXISTENTE

= Pro-

Figura 11: Sistema Saquarema — Captacéo em Tempo Seco na Rua Miguel Couto - Coqueiral.

A seguiu apresenta-se a estimativa de quantidade para ampliagcdo das Captagdes de

Tempo Seco (CTS) nas Bacias de Esgotamento das ETEs Bacaxd e Jacarepid.
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Tabela 6: Estimativa de quantidade para Ampliacéo das Captacées de Tempo Seco no Sistema Unitdrio nas Areas de
Influéncia das ETEs Bacaxd e Jacarepid.

SUBBACIA BACAXA

B-BA A B . . AQUAREMA R PTOR
INTERCEPTOR DN (mm) EXTENSAO(m)
CTS PMSB BCX 1 200 590,00
CTS PMSB BCX 2 200 1.094,00
CTS PMSB BCX 3, 6, 7 150 556,00
SUB-BACIA BACAXA - LINHA DE RECALQUE
LINHA DE RECALQUE DN (mm) EXTENSAO(m)
CTS PMSB BCX 1 150 664,00
CTS PMSB BCX 2 100 58,00
CTS PMSB BCX 5 100 66,00
CTS PMSB BCX INT 1 200 424,00
CTS PMSB BCX 4 100 388,00
CTS PMSB BCX 3 100 192,00
CTS PMSB BCX 6 100 190,00
CTS PMSB BCX 7 100 200,00
CTS PMSB BCX 8 100 330,00
CTS PMSB BCX 9 100 51,00

OBRAS LOCALIZADA

SUB-BACIA BACAXA - SAQUAF A - ELEVATORIAS
ELEVATORIA Q(L/s)
CTS PMSB BCX 1 13,24
CTS PMSB BCX 2 5,54
CTS PMSB BCX 5 1,69
CTS PMSB BCX INT 1 20,47
CTS PMSB BCX 4 0,52
CTS PMSB BCX 3 1,79
CTS PMSB BCX 6 1,61
CTS PMSB BCX 7 0,55
CTS PMSB BCX 8 4,79
CTS PMSB BCX 9 5,77
Tocas 6 Existente 17,51
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SUB-BACIA JACAREPIA - RAIA

OBRAS LINEARES

SUB-BACIA JACAREPIA A - COLETORES
COLETOR DN (mm) EXTENSAO(m)
CTS PMSB JAC RAIA 2 100 105,00
CTS PMSB JAC RAIA 1,23 150 662,00

SUB-BACIA JACAREPIA - LINHA DE RECALQUE

LINHA DE RECALQUE DN (mm) EXTENSAO(m)

CTS PMSB JAC RAIA 1 100 486,00

CTS PMSB JAC RAIA 2 100 -

CTS PMSB JAC RAIA 4 150 276,00
Raia Existente 100 175,00

OBRAS LOCALIZADA

SUB-BACIA JACAREPIA - ELEVATORIAS

ELEVATORIA Q(L/s)
CTS PMSB JAC RAIA 1 3,95
CTS PMSB JAC RAIA 2 4,33
CTS PMSB JAC RAIA 4 15,41

Raia Existente 2,98

SUB-BACIA SAQUAREMA

OBRAS LINEARES

SUB-BACIA SAQUAREMA - LINHA DE RECALQUE

LINHA DE RECALQUE

DN (mm)

EXTENSAO(m)

CTSPMSBMC 1le?2

150

963,00

OBRAS LOCALIZADA

SUB-BACIA - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

ELEVATORIA

Q(L/s)

CTSPMSBMC 1le?2

15,45

SUB-BACIA ITAUNA

OBRAS LINEARES
SUB-BACIA ITAUNA - LINHA DE RECALQUE

LINHA DE RECALQUE

DN (mm)

EXTENSAO(m)

CTS PMSB MARCO ANTONIO

100

368,00

OBRAS LOCALIZADA

SUB-BACIA -ITAUNA - ELEVATORIAS

ELEVATORIA

Q(L/s)

CTS PMSB MARCO ANTONIO

0,74

31




m——C O N S O R C 1 O

== Pro-Saquarema

O uso do sistema unitdrio ndo é impedimento para o alcance das metas desejadas em
regides com sistemas unitdrios j& consolidados, desde que ndo seja considerado uma

solucdo definitiva e tenha um planejamento de transicdo para o sistema separador absoluto.

A segunda fase é a substituigdo progressiva das CTS por rede coletora e ligagdes prediais,
com a mesma divisdo de bacias e com aproveitamento maximo das elevatérias e ETEs

existentes e possiveis ampliagoes.

Desta forma, concluida todas as captagdes no sistema unitdrio, o desafio seguinte seré o

avango das redes coletoras separador absoluto e ligagées prediais.

Para tanto, ser@o necessdrios os projetos de engenharia na regidio dos 1° e 2° Distritos para

alcance de 90% da populagdo com rede coletora e tratamento de esgoto.
A concepcgdo bdsica dos projetos poderd seguir as seguintes diretrizes:

O Municipio serd dividido em bacias de esgotamento mantendo-se a concepgdo dos

sistemas j& instalados.

Para cada uma das Bacias foram estimados a extensdo de rede coletora em fungdo da

das ruas, admitindo-se 1 coletor por logradouro, com a seguintes divisdo:
< 70% coletores Dn 150 mm;
< 15% coletores Dn 200 mm;

% 10% coletores Dn 250 mm;

DS

» 5% coletores Dn 300 mm;

Com utilizagdo de imagens e restituicdes topograficas das regides sem qualquer sistema
de esgoto, tais como os Bairros de Vilatur, Ipitanga, Bonsucesso, Bicuiba, Engenho Grande,
Agua Branca e outros, foram idealizados os coletores troncos e elevatérias por Sub Bacia

contribuinte as ETEs existentes.

Os coletores e elevatérias foram pré-dimensionados a partir da drea de influéncia de

cada unidade e a parcela da divisdo proporcional da vazdo de cada sub-bacia.

As regides que estdo fora da abrangéncia das ETEs existentes foram contemplados com

nova Estagcdo de Tratamento para receber os esgotos da regido leste do Municipio. A ETE foi
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estrategicamente localizada préximo a foz do Rio Ibicuiba com a lagoa de Araruama e

denominada ETE Bicuiba.

A Figura 13 a seguir apresenta as regides contempladas com sistema de tratamento e

coleta de Tempo seco (amarelo) e as que ndo tem qualquer sistema publico de coleta e

tratamento (vermelho).

LEGENDA
AREAS CONTEMPLADAS COM SISTEMA DE CAPTAGAO EM TEMPO SECO E TRATAMENTO
[ AREAS NAO CONTEMPLADAS COM NENHUM SISTEMA PUBLICO DE ESGOTO b~ Pfo- rema
- BACIAS ~

mm—C O NS 6 RCI1O

fiuio: | ==
AREAS CONTEMPLADAS PELO SISTEMA 2UBLICO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO

e

Figura 12: Identificacdo das dreas contempladas com CTS e ETE, e outras ndo contempladas com nenhum sistema publico
de esgoto.

A Figura 14 a seguir apresenta a concepg¢do bdsica de Esgotamento de todo o Municipio
com aproveitamento das instalagdes existentes por Bacias de Esgotamento, com novos

Coletores, Elevatorias e ETE.

A nova ETE foi denominada “ETE Bicuiba, com capacidade 90 /s e processo de tratamento

similar a ETE Bacaxd que estd sendo ampliada.
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SCALA:
sfesc

MAPA GERAL DO SISTEMA PROPOSTO

Recaiques propostos
—— ReCaIQUas existentes

Bacas

— Coletores existentss

W ETE proposta
A EE existente
A EEaserangiaca

A EE proposts
© CTS progoste

LEGENDA
W ETE existente

Figura 13: Mapa Geral com as CTS e ETEs existentes mais os Coletores Troncos e ETEs propostos para ampliacdo do sistema
separados absoluto com rede coletora e ligagdo predial.
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Em resumo, estima-se as seguintes quantidades para alcance das metas de

esgotamento sanitério na regido do 1° e 2° distritos.

Tabela 7: Estimativa as quantidades para alcangar o atendimento de 90% da populacdo do 1° e 2° Distritos de Saquarema.

SUBBACIA BACAXA

OBRAS LINEARES
SUBBACIA BACAXA - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 500 3,50 590,00
2 700 3,50 1.100,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 87.182,20
15% 200 18.681,90
10% 250 12.454,60
5% 300 6.227,30
SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO(M)
LR 1 300 664,00
LR 2 400 424,00
LR 3 400 1.300,00

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA BACAXA - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE BCX 1 64,36 2 3,50
EEE BCX 2 78,16 2 4,25

EEE TOCAS 6 91,95 2 5,00
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SUBBACIA ITAUNA
-

OBRAS LINEARES
SUBBACIA ITAUNA - SAQUAREMA - COLETOR

SUBBACIA ITAUNA - SAQUAREMA -

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 350 3,50 400,00
2 1070 3,50 500,00
3 800 3,50 700,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 74.495.75
15% 200 15.963,38
10% 250 10.642,25
5% 300 5.321,13

LINHAS DE RECALQUE

SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR 1 250 565
LR2 300 260
LR 3 150 1100
LR 4 400 1450

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA ITAUNA - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE 1 47 14 2 2,56
EEE 2 62,85 2 3,42
EEE 3 15,71 2 0,85
EEE 4 78,57 2 427
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SUBBACIA JACAREPIA

OBRAS LINEARES

SUBBACIA JACAREPIA - SAQUAREMA - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 150 3,50 275,00
2 150 3,50 714,00
3 300 3,50 667,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 45.679,90
15% 200 9.788,55
10% 250 6.525,70
5% 300 3.262,85

SUBBACIA JACAREPIA - LINHAS DE RECALQUE

SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)

LR JC9 150 165

LR DM1 63 55

LR RAIA 1 100 486

LR RAIA 4 200 276
EEE RAIA 400 170
EEE DONA MOCA 300 1090
EEE MARTELO 300 1400

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA JACAREPIA - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE JC9 10,69 5 1,45
EEE DM1 6,03 2 0,33

EEE RAIA 1 15,73 2 0,86
EEE RAIA 4 31,46 2 1,71
EEE RAIA 109,80 1 2,99
EEE DONA MOCA 78,35 1 2,13
EEE MARTELO 72,32 3 5,90

Sl
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SUBBACIA VilaTur

OBRAS LINEARES

SUBBACIA VilaTur - SAQUAREMA - COLETOR

SUBBACIA VilaTur - SAQUAREMA -

LINHAS DE RECALQUE

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 200 3,50 755,00
2 200 3,50 430,00
3 500 3,50 2.582,00
4 500 3,50 714,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 58.432,15
15% 200 12.521,18
10% 250 8.347 45
5% 300 417373

SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR 1 200 269
LR2 200 831
LR 3 300 2522

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA VilaTur - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE 1 17,00 7 3,24
EEE 2 20,37 4 2,22
EEE 3 61,63 4 6,71
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SUBBACIA SAQUAREMA

OBRAS LINEARES
SUBBACIA SAQUAREMA - SAQUAREMA - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 200 3,50 2.323,00
2 250 3,50 2.102,00
3 300 3,50 348,00
4 150 3,50 528,00
5 300 3,50 3.227,00
6 200 3,50 1.680,00
7 150 3,50 730,00
8 150 3,50 926,00
9 150 3,50 1.207,00
10 150 3,50 651,00
BOQUEIRAO 200 3,50 550,00
SAO GONGALO 500 3,50 200,00

SUBBACIA SAQUAREMA - SAQUAREMA - REDE COLETORA

SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 51.319,80
15% 200 10.997,10
10% 250 7.331,40
5% 300 3.665,70

SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR 1 200 2190
LR 2 100 773
LR 3 100 689
LR 4 100 1636
LR 5 100 209
LR 6 150 510

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA SAQUAREMA - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE 1 26,34 5 3,58

EEE 2 4,16 8 0,91

EEE 3 424 3 0,35

EEE 4 4,16 7 0,79

EEE 5 7,81 6 1,27

EEE 6 8,22 4 0,89

EEE BOQUEIRAO 13,63 1 0,37
EEE SAO GONCALO 46,05 3 3,76
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SUBBACIA JARDIM

OBRAS LINEARES

SUBBACIA VILA - SAQUAREMA - COLETOR

SUBBACIA JARDIM- SAQUAREMA -

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 150 3,50 429,00
2 150 3,50 615,00
3 150 3,50 818,00
4 150 3,50 669,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 10.782,10
15% 200 2.310,45
10% 250 1.540,30
5% 300 770,15

LINHAS DE RECALQUE

SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR 1 63 496
LR 2 100 186
LR3 150 1390
LR4 100 1402

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA JARDIM- SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE 1 1,69 5 0,23
EEE 2 3,38 8 0,73
EEE 3 11,37 3 0,93
EEE 4 4,52 7 0,86
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SUBBACIA BONSUCESSO

OBRAS LINEARES
SUBBACIA BONSUCESSO - SAQUAREMA - COLETOR

SUBBACIA BONSUCESSO - LINHAS DE RE

CALQUE

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 200 3,50 655,00
2 200 3,50 436,00
3 250 3,50 379,00
4 250 3,50 448,00
5 300 3,50 447,00
6 500 3,50 1.873,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 63.798,00
15% 200 13.671,00
10% 250 9.114,00
5% 300 4 557,00

SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR 1 150 146
LR 2 150 238
LR 3 200 352
LR 4 200 1465
LR 5 250 252
LR 6 300 1077

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA BONSUCESSO - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE 1 10,89 3 0,89
EEE 2 17,64 1 0,48
EEE 3 24,40 15 9,95
EEE 4 30,87 45 37,78
EEE 5 37,42 11 11,20
EEE 6 67,29 5 9,15
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SUBBACIA AGUA BRANCA

OBRAS LINEARES

SUBBACIA AGUA BRANCA- SAQUAREMA - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
T(Atea ETE 700 3,50 3.608,00
Bicuiba)

SUBBACIA AGUA BRANCA - SAQUAREMA - REDE COLETORA

SUBBACIA JC2 - SAQUARE
SUBBACIA (LR)

SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
70% 150 76.818,70
15% 200 16.461,15
10% 250 10.974,10
5% 300 5.487,05

MA - LINHA DE RECALQUE

DN (mm)

EXTENSAO (M)

LR AGUA BRANCA

300

1.493,00

OBRAS LOCALIZADA
SUBBACIA AGUA BRANCA- SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us)

H (mca)

P (cv)

EEE AGUA BRANCA 44,87

6

7,32

SUBBACIA BICUIBA

OBRAS LINEARES
SUBBACIA BICUIBA- SAQUAREMA - COLETOR

SUBBACIA (LR)

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 200 3,50 1.042,00
SUBBACIA BICUIBA - SAQUAREMA - REDE COLETORA
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
75% 150 21.627,00
25% 200 7.209,00

SUBBACIA BICUIBA- SAQUAREMA - LINHA DE RECALQUE

DN (mm)

EXTENSAO (M)

LR BICUIBA

200

490

OBRAS LOCALIZADA
SUBBACIA BICUIBA - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us)

H (mca)

P (cv)

EEE BICUIBA

21,29

2

1,16
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SUBBACIA ENGENHO GRANDE

OBRAS LINEARES
SUBBACIA ENGENHO GRANDE- SAQUAREMA - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 200 3,50 1.469,00
SUBBACIA ENGENHO GRANDE - REDE COLETORA
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
75% 150 13.803,38
25% 200 4.601,13
SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR ENGENHO GRANDE 150 269

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA ENGENHO GRANDE - SAQUAREMA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE ENGENHO
GRANDE 13,59 2 0,74

OBRAS LOCALIZADA

POLOS DE TRATAMENTO
SUBBACIA (ETE) Q (Us) PROCESSO

ETE BICUIBA - A Implantar 89,00 UASB + FB+DS
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As agbdes propostas sd@o apresentadas resumidamente nas tabelas a seguir, indicando as etapas de

implantacéo:

Tabela 8: Elaboracdo de Projetos.

Elaboragdo dos projetos de engenharia
METAS
Elaboracdo de projeto de esgotamento sanitario completo de forma que
permita ndo apenas alcancar a cobertura de esgotos prevista no marco legal
FUNDAMENTAGAO com tempo seco e ou rede coletora, mas também a substituicdo gradativa do
sistema unitdrio de coleta, por sistema separador absoluto.
INDICADOR Projeto executado
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
Projeto iniciado Projeto Concluido NA NA
Tabela 9: Obras até 2033.
Atendimento a universalizag@o
METAS

execugdo das obras para atendimento de 90% da populagdo, conforme

FUNDAMENTAGAO resolugéo da ANA 192/2024

INDICADOR Cobertura de esgoto 90%
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE9 A12 ANOS 13 A20 ANOS
Inicio de obras Execucgdo de obras Obras concluidas NA
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Tabela 10: Implantacgéo de rede coletora de esgotos.

METAS Implantagdo de rede coletora de esgotos
Substituicdo gradativa do sistema unitdrio e implantagéo de rede em
dreas em expansd@o e sem cobertura conforme recomendagdo
FUNDAMENTACAO

resolucéo da ANA 192/2024

INDICADOR Instalagdo da rede coletora e ligagdes domiciliares

IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
- Execucgdo de obras Execucdo de obras Execugdo de obras
Tabela 11: Andlise de viabilidade para alteracéo de lei.

METAS Analisar a viabilidade de proposta de alteragdo da lei dos royalties
Analisar a viabilidade de proposta de alteragdo da lei dos royalties, a
ser fomentada junta & Cdmara dos Deputados, Senado e instituicdes,

: no sentido de que o percentual de royalties recebido pelos Municipios
FUNDAMENTAGAO | com destinagdo para satde possa também ser usado em saneamento
(por exemplo, criagdo, ampliagdo e melhorias da coleta e tratamento
de esgoto sanitdrio).
INDICADOR Andlise executada
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
Andlise concluida NA NA NA

2.3.1.2.2 Area sob responsabilidade de Aguas do Rio

A regido do 3° Distrito ndo tem nenhum sistema de coleta e tratamento de Esgoto. A

transformagdo deste quadro é urgente, a falta de Saneamento Bdsico coloca a saldde da

populacdo local numa situagdo de vulnerabilidade extrema.

Recentemente a Concessiondria Aguas do Rio concluiu o Plano Diretor de Esgoto da

regido do 3° Distrito e aguarda aprovacdo da Agéncia Reguladora (AGENERSA).

No estudo foi considerando o crescimento urbano do municipio e o aumento da

cobertura do sistema de esgoto, além do possivel local de instala¢gdo do polo de tratamento.
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No Plano Diretor foram apresentadas 03 alternativas de afastamento e tratamento.

As alternativas foram denominadas de “01”, “02” e “03” e consideraram toda malha

urbana do Distrito de Sampaio Correia, conforme figura abaixo:

Figura 14: Area do estudo.
Fonte: PDE / AdR 2023.

A escolha dos locais das estagées de tratamento do municipio se deu considerando os
aspectos geogrdficos que definiram o arranjo da rede coletora, os limites de bacias e o

afastamento de dreas adensadas.

A diferenca bdsica entre as alternativas sdo os polos de tratamento que foram
denominados por ETE Roncador, ETE Mato Grosso e ETE Sampaio Correias, sendo comum em

todas elas a composi¢do da ETE Roncador com as outras duas.

O processo de tratamento propostos consideraram ndo somente o aspecto locacional
como também a vazéo média a ser tratada em cada polo de tratamento, além do

atendimento quanto aos padrdes de langamento preconizados na INEA - NOP — 45.
+ Alternativa

Esta alternativa considera a implantagdo de apenas um polo de tratamento. Todo esgoto
do Distrito de Sampaio Correia seria tratado na a ETE Roncador, ficando este 100 %

responsdvel pelo atendimento da malha urbana do Distrito. Estéo previstos também a




m——C O N S O R C 1 O

=== Pro-Saquarema

™ 4

implantagdo de 195 km de rede e 14 estagbes elevatdrias com suas respectivas linhas de

recalque.
+ Alternativa 2

Esta alternativa considera a implantagéo de dois polos de tratamento. O primeiro sendo
a ETE Sampaio, atendendo o tratamento de efluentes dos bairros Sampaio Correia e Mato
Grosso, e o segundo sendo a ETE Roncador, atendendo o bairro Jaconé. Também estéo

cogitadas nessa proposta 14 estacdes elevatdrias com suas respectivas linhas de recalque.

Para tanto, nesta alternativa, também estd previsto aproximadamente 195km de rede

coletora, com di@metros que variom de 150mm a 300mm em PVC.
Em resumo serdo dois polos de tratamento:

Sistema Roncador — receberd todo o efluente do bairro Jaconé, com tratamento através

da implantagéo da ETE Roncador;

Sistema Sampaio — receberd todo o efluente dos bairros Sampaio Correia e Mato Grosso,

com tratamento através da implantagdo da ETE Sampaio.
+ Alternativa 3

Esta alternativa é similar ds anteriores na proposta de afastamento contendo 14 estagdes
elevatérias e suas respectivas linhas de recalque, bem como mantendo a implantagéo de
aproximadamente 195km de rede coletora, com di@metros que variam de 150mm a 300mm

em PVC.

O que difere esta alternativa das anteriores é a incluso de um novo polo de tratamento
para o bairro Mato Grosso, a ETE Mato Grosso. Fazendo com que o tratamento se separe por
bairro, sendo que a ETE Sampaio atendendo o bairro Sampaio Correia e a ETE Roncador

atendendo o tratamento dos efluentes do bairro Jaconé.
Em resumo serdo trés polos de tratamento:

+ Sistema Roncador - receberd todo o efluente do bairro Jaconé, com tratamento

através da implantagdo da ETE Roncador;

« Sistema Sampaio — receberd todo o efluente do bairro Sampaio Correia, com

tratamento através da implantagéo da ETE Sampaio;
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« Sistemma Mato Grosso — receberd todo o efluente do bairro Mato Grosso, com

tratamento através da implantagéo da ETE Mato Grosso.

Na avaliagcdo do Plano diretor a Alternativa 2 se revelou a mais vantajosa com relagdo

aos custos de implantagdo.

A alternativa 2 também foi comparada dentro dos aspectos sociais e ambientais e se

apresentou como melhor opgao.

A figura a seguir apresenta a concepg¢do geral da alternativa escolhida.

Figura 15: Alternativa escolhida no PDE.

Fonte: PDE/2023.

No momento a Concessiondria AdR estd desenvolvendo os projetos com a alternativa
escolhida com vista a implantacdo de forma progressiva destes projetos de acordo com as

regras do contrato de Concessdo.

Com base na Alternativa escolhida no PDE, estima-se as seguintes quantidades para

alcance das metas de esgotamento sanitdrio na drea do 3° Distrito.
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Tabela 12: Estimativa de quantidades para alcancar o atendimento de 90% da populacéo do 3° Distrito de Saquarema.

JACONE

OBRAS LINEARES
SUBBACIA JACONE - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 150 3,50 13.465,00
2 200 3,50 2.019,00
3 250 3,50 232,00
4 300 3,50 269,00
5 500 3,50 77,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
1 150 99.019,58
SUBBACIA (LR) DN (mm) EXTENSAO (M)
LR JC1 150 917,70
LR JC2 200 1.859,61
LR JC3 150 747,91
LR JC4 200 2682.,28
LR JC5 300 2.815,08
LR JC6 150 1.938,49
LR JC7 100 1.148,65
LR JC8 200 919,77
LR JC9 400 1.483,00

OBRAS LOCALIZADA

SUBBACIA JACONE - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE JCA1 11,54 14,77 4 64
EEE JC2 21,69 30,78 18,16
EEE JC3 9,94 19,11 517
EEE JC4 23,77 36,5 23,60
EEE JC5 50,22 37,52 51,25
EEE JC6 11,33 23,16 7,14
EEE JC7 8,96 17,36 423
EEE JC8 24.14 11,34 7,45
EEE JC9 74,97 16,63 33,91

SUBBACIA (ETE) Q (Ls) PROCESSO
ETE RONCADOR - Nova - A Implantar 41,65 UASB + FB+DS
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SAMPAIO CORREIA

OBRAS LINEARES
SUBBACIA SAMPAIO CORREIA - COLETOR

COLETOR DN (mm) PROFUNDIDADE(M)| EXTENSAO(M)
1 150 3,50 7.919,00
2 200 3,50 2.602,00
3 250 3,50 387,00
4 300 3,50 683,00
5 400 3,50 20,00
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
1 150 70.572,59
SUBBACIA DN (mm) EXTENSAO(M)
LR MT1 150 3.040,72
LR MT2 100 644,71
LR SC1 250 2.445 48
LR SC2 200 2.676,00
LR SC3 100 396,19

SAMPAIO CORREIA

OBRAS LOCALIZADA
SUBBACIA SAMPAIO CORREIA - ELEVATORIAS

SUBBACIA (EEE) Q (Us) H (mca) P (cv)
EEE MT2 0,28 23,07 0,18
EEE MT1 1,7 30,23 9,62
EEESC1 40,32 26,43 28,99
EEESC2 29,32 36,29 28,94
EEESC3 1,53 22,6 0,94
SUBBACIA (ETE) Q (Ls) PROCESSO
ETE SAMPAIO - Nova - A Implantar 28,90 UASB + FB+DS
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2.3.2 OBJETOS E METAS

As Metas do Plano séo os resultados mensurdveis que contribuem para que os objetivos
sejam alcangados, devendo ser propostos de forma gradual e estarem apoiados em
indicadores. Os objetivos e metas do PMSB devem ser compativeis e estar articulados com

os objetivos de universalizagdo do Plano Nacional de Saneamento Bdsico.

2.3.2.1 Servigos De Abastecimento De Agua
Area Sob Responsabilidade De Aguas De Juturnaiba
O Contato de Concessdo e seus oito primeiros Termos aditivos foram celebrados antes
da promulgagéao do Decreto 7.217/201 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico, e dd outras providéncias. O 9° Termo aditivo foi assinado em 22/11/2023. Neste Termo
aditivo foram definidas as principais agées a serem praticadas visando o reequilibrio

econémico-financeiro do contrato e atingimento das metas.

Area sob responsabilidade de Aguas do Rio

O contrato de Concessé&o da Aguas do Rio (AdR) ja foi idealizado com os objetivos e metas
bem caracterizados no arcabougo do Edital de Licitagdo da Concessdo e seus anexos. As
atividades integradas compreendem a totalidade dos servigos de abastecimento de dgua,
abrangendo as infraestruturas e instalagées necessdarias ao abastecimento publico de dgua,

desde a captagdo até as ligagdes prediais e seus instrumentos de medicdo.

O OBJETO da Concess@io compreende a Prestagdo dos servigos Regionalizada do 3°
Distrito de Saquarema e outros Municipios, por meio da explorag@o das infraestruturas
integrantes dos Sistemas, de acordo com a descri¢do, caracteristicas e especificagées

técnicas locais detalhadas no EDITAL e seus ANEXOS, no CONTRATO e na legislagdo aplicavel.

O Edital de Licitagdo e seu objeto foram regidos pela Constituigdo da Republica, pela Lei
federal n° 8.987/1995, pela Lei federal no 8.666/1993, pela Lei federal n° 9.074/1995, pela Lei
federal n°11.445/2007, pelo Decreto federal n° 7.217/2010, pela Lei estadual n° 6.398/2013, pela
Lei estadual n° 4.556/2005, pela Lei estadual n° 3.239/1999, Lei federal n° 13.089/2015, Lei
federal n°13.460/2017/2017, Decreto estadual n° 45.344/2015, pela Lei complementar estadual

n°184/2018 e demais disposi¢ées legais e regulamentares aplicaveis.
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O Contrato de Concessdo estabelece que os servigos deverdo respeitar, com rigor, todas
as disposicoes, prazos, diretrizes técnicas e procedimentos constantes do EDITAL, e seus

Anexos.

A meta de atendimento estabelecida no Contrato de Concessdo é de 99% para o sistema

de abastecimento de dgua até o ano 2033.

2.3.2.2 Servigos de Esgotamento Sanitdrio
Area sob responsabilidade de Aguas de Juturnaiba
O Contrato de Concessdo da Aguas de Juturnaiba (CAJ) completou 25 anos e foi
prorrogado por mais 25 anos no 9° Termo Aditivo até 2048. O Atual contrato ndo tem novas
metas para o servigo de esgoto sanitdrio, somente os compromissos jé firmados nos Termos

aditivos anteriores, quais sejam:
e Ampliag@o da ETE Bacaxd 60 Ifs;
e Captacdo de Tempo Seco Tocas 5,6 e 7;

e Construgdo das Elevatérias Robalo e Graga para receber a rede coletora que estd

sendo construida na orla de ltadna.

Area sob responsabilidade de Aguas do Rio
O contrato de Concessdo da Aguas do Rio (AdR) ja foi idealizado com os objetivos e metas
bem caracterizados no arcabougo do Edital de Licitagdo da Concessdo e seus anexos. As
atividades integradas compreendem a totalidade dos servigos de Esgotamento Sanitdrio
com sistema separador absoluto inclusos redes coletoras, coletores troncos, interceptores,

elevatérias, ligagdes prediais e estagdes de tratamento.

O OBJETO da Concess@io compreende a Prestagdo dos servigcos Regionalizada do 3°
Distrito de Saquarema e outros Municipios, de acordo com a descricdo, caracteristicas e
especificagdes técnicas locais detalhadas no EDITAL e seus ANEXOS, no CONTRATO e na
legislagdo aplicavel.

O Edital de Licitagdo e seu objeto foram regidos pela Constituicdo da RepUblica, pela Lei

federal n® 8.987/1995, pela Lei federal no 8.666/1993, pela Lei federal n® 9.074/1995, pela Lei

federal n® 11.445/2007, pelo Decreto federal n® 7.217/2010, pela Lei estadual n° 6.398/2013, pela
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Lei estadual n°® 4.556/2005, pela Lei estadual n® 3.239/1999, Lei federal n° 13.089/2015, Lei
federal n®13.460/2017/2017, Decreto estadual n® 45.344/2015, pela Lei complementar estadual

n°184/2018 e demais disposigdes legais e regulamentares aplicaveis.

O Contrato de Concessdo estabelece que os servigos deverdo respeitar, com rigor, todas
as disposigdes, prazos, diretrizes técnicas e procedimentos constantes do EDITAL, e seus

Anexos.

A meta de atendimento estabelecida no Contrato de Concessdo é de 90% para o sistema

de esgotamento sanitdrio até o ano 2033.

2.3.3 INDICADORES E HIERARQUIZAGAO [ PRIORIZAGAO DA UNIVERSALIZAGAO DOS
SERVIGCOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO
2.3.3.1 Indicadores de Atendimento e Cobertura de Agua e Esgoto
Apresenta-se os indicadores de atendimento e cobertura de dgua e esgoto do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico de Saquarema, conforme estabelecido pela Resolugdo ANA
192 e pela Norma de Referéncia 08. Esses indicadores sdo essenciais para avaliar a eficiéncia

e a eficacia dos servigos de saneamento bdsico no municipio.
a) indice De Atendimento De Abastecimento De Agua (IAA)

O indice de Atendimento de Abastecimento de Agua (IAA) avalia o percentual de
domicilios residéncias ocupadas atendidas com rede publica de abastecimento de dgua ou

com solugdo alternativa adequada de abastecimento de dgua previsto pela AGENERSA.

Este indicador é fundamental para garantir que a populagcdo tenha acesso a dgua de

qualidade.
b) indice de Cobertura de Abastecimento de Agua (ICA)

O indice de Cobertura de Abastecimento de Agua (ICA) avalia o percentual de domicilios
residenciais e ndo residenciais, ocupados ou ndo ocupados, cobertos por rede publica de
abastecimento de dgua ou com solu¢do alternativa adequada de abastecimento de dgua

previsto pela AGENERSA.
Este indicador ajuda a identificar dreas que ainda necessitam de expansdo da rede.

c) indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE)
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O indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE) avalia o percentual de domicilios
residéncias ocupadas atendidas com rede publica de esgotamento sanitdrio seguida de
tratamento de esgoto ou com solugcdo alternativa adequada de esgotamento sanitério

previsto pela AGENERSA.
Este indicador é crucial para a saldde publica e a preservagdo ambiental.
d)indice de Cobertura de Esgotamento Sanitdrio (ICE)

O indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE) avalia o percentual de domicilios
residenciais e ndo residenciais, ocupados ou ndo ocupados, cobertos por rede plblica com
tratamento de esgoto ou com solugdo alternativa adequada de esgotamento sanitdrio

previsto pela AGENERSA.

Este indicador é importante para identificar dreas que necessitam de melhorias na

infraestrutura de esgoto.
e) Metodologia de Coleta de Dados

A coleta de dados para esses indicadores serd realizada através de levantamentos
periddicos e consultas ds bases de dados oficiais, como o Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS) e o Instituto Brasileiro de Geogradfia e Estatistica (IBGE). A andlise
dos dados permitird a identificagéo de lacunas e a definicdo de metas para a universalizagdo

dos servigos de saneamento.

A formulag¢do para cdlculo dos indicadores dos itens g, b, ¢ e d, acima, serd do ANEXO 1da

Norma de Referéncia 08/2024 - Resolugdo ANA n°192.
f) Resultados e Andlise

Os resultados obtidos a partir dos indicadores deverdo ser apresentados de forma
detalhada ao 6rgéo regulador e ao Municipio, destacando os avangos e os desafios
enfrentados pelo municipio de Saquarema. A andlise dos dados permitird a formulacéo de

estratégias para a melhoria continua dos servigos de saneamento.

54



m——C O N S O R C 1 O

== Pro-Saquarema

2.3.3.2 Hierarquizagéo [ Priorizagéo da Universalizagéo dos Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A Hierarquizagao/Priorizagdo dos servigos para alcance das metas de universalizagéo é
o caminho direto para transformac¢do social do Municipio e atendimento as demandas

imediatas da populacgdo.

Das audiéncias e oficinas realizadas destaca-se a demanda pelos servigos de
saneamento bdsico associado a qualidade de vida da populagdo e inovagdo das solugdes

ambientais.

A populagdo de Saquarema exige também o uso de solugdes e tecnologias de
saneamento Ecolbgico, para tanto a mensuracdo dos Indicadores de Atendimento e

Cobertura do Saneamento devem ser qualificadas com novas tecnologias.

Para se estabelecer as prioridades das agdes & necessdrio observar os limites contratuais

das Concessdes da AdR (3° Distrito) e da CAJ (1° e 2° Distritos).

Com relagdo ao 3° distrito admite-se a estratégia dos Planos Diretores (PDA e PDE) da

Concessiondria AdR que ja est@io comprometidos com as metas de universalizagéo.

Com relagdo ao 1° e 2° Distrito, a estratégia serd a conclus@o das obras em andamento e
o desenvolvimento de novos projetos de engenharia considerando também a utilizagdo de
Tecnologias Ecoldgicas para as zonas rurais e periurbanas, inclusive nos Bairros de Vilatur,

Ipitanga, Bonsucesso, Bicuiba, Engenho Grande, Agua Branca e outros.

2.3.3.2.1-Area sob servigos de Abastecimento de Agua do 1° e 2° Distritos sob
responsabilidade da Concessiondria Aguas de Juturnaiba

Muito embora a CAJ seja a responsdvel pela operagdo dos servigos de abastecimento e
esgotamento sanitario desde 1998, ndo foram fornecidos nenhum estudo, planejamento ou
mesmo Planos Diretores que pudessem nortear a estratégia da empresa para alcance da
universalizagdo dos servigos. Sendo assim, serdo apresentadas as metas definidas pela
AGENERSA para alcance da universalizagdo dos servigos considerando o estdgio atual da

infraestrutura sanitdria nestes distritos.
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Figura 16: Metas iniciais de cobertura em 12 anos para o municipio de Saquarema (Distritos de Saquarema e Bacaxd).
Fonte: Metas de Atendimento para os Municipios AGENERSA.
Considerando que o ano de 2021 foi o estabelecido como Ano 0 do grdfico acima pela
AGENERSA e que segundo o SNIS em 2022 o indice total de atendimento de dgua (IN055) foi de
86,11%, julgamos conveniente como alternativa ds metas estabelecidas pela AGENERSA,

apresentar uma outra tabela de evolugdo a partir do indice de atendimento indicado pelo SNIS.

Tabela 13: indice de Atendimento.

Etapa Ano indice de Atendimento (%) *

0 2021 -

1 2022 86,11
2 2023 86,11
3 2024 86,11
4 2025 87,00
5 2026 88,00
6 2027 89,00
7 2028 91,00
8 2029 93,00
9 2030 95,00
10 2031 97,00
11 2032 98,00
12 2033 99,00

* Indice total de Atendimento= Populagdo total atendida com abastecimento de agua/
Populagdo total do municipio do ano de referéncia (Fonte: IBGE).
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2.3.3.2.2 -Servigos de Esgotamento Sanitario do 1° e 2° Distritos sob responsabilidade da
Concessiondria Aguas de Juturnaiba

A regido do 1° e 2° Distritos apresenta uma populacdo predominante urbana ou

periurbana, com aproximadamente 68 mil habitantes (Fonte: SNIS).

O cadastro imobilidrio do Municipio consta 42.074 iméveis prediais registrados nos 1° e 2°

Distritos.

Tabela 14: Relatério de iméveis por Distrito.

Fonte: Prefeitura de Saquarema.

M o LR - ot . L -
latério de imoveis por Distrito
Distrito Sator Tipo c::.mﬁm . Distrite setor Tipo :".'I'“[“' Distrito Setor Tipo mj:
1 1 Tarritortal 63 2 ] Fredial i 3 1] Predial 1
1 1 Predial 3774 2 1 Territorial 457 3 1 Fredial 1511
1 2 Pregial 3108 2 1 Fredial 2442 3 i Territorial 3354
1 2 Territarial 143 | 2 2 Territorial 1513 3 2 Territorial 220
1 3 Predial 3528 ] 2 2 Predial 4953 3 2 Fredial ERF
1 3 Territorial 1804 | 2 3 Predial 2262 3 3 Predial a389
1 4 Predial 4552 2 3 Territorial 805 3 3 Territorial 12728
1 4 Territortal 2502 2 4 Fredial 929 3 4 Territorial TR
i 5 Terrivorial 18560 2 4 Territorial 1108 3 4 Predial 1126
1 5 Predial 5483 2 5 Fradial 1241
1 5 Predial §74 2 5 Territorial 2543
1 ] Terrivarial 494 2 19 Predial 1843
1 7 Predial 352 2 [ Territorial 8047
1 7 Territarial 32 2 ? Territorial 659
1 ) Territerial 8545 |2 7 Predial 1333
1 8 Predial 361R 2 8 Territorial 534
20 Predial 1 2 8 Predial 328
2 9 Predial 1335
2 a Territorial 2533
Total 12 Distrito 40834 Total 2 # Distrito 33018 Total 3 2 Distrito 28379
Fredial 25391 Predial 16683 Predial 11399
Territorial 18443 Tarritorial 16335 Territorial 16980

A Tabela a seguir apresenta o nimero de ligagdes e economia disponivel no Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

Tabela 15: Nimero de Ligagées e Economia.

Fonte: SNIS (més/ano: 12/2022).

Sl

- QUANTIDADES DE QUANTIDADE DE
POPULAGAO ATENDIDA -
LIGACOES ECONOMIAS ATIVAS
Populagéo Populagéo
total urbana
. . Total
atendida atendida . . Total . .
(ativas + | Ativas ) Residenciais
com com N (ativas)
inativas)
esgotamento | esgotamento
sanitério sanitério
67.975 67.554 18.417 13.998 17.682 17.025
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Comparando o cadastro imobilidrio predial do Municipio de Saquarema contra os dados
de economias ativas do SNIS (2022), pode-se calcular os indicadores atuais de Atendimento

e Cobertura de Esgotamento Sanitdrio no 1° e 2° Distritos, quais sejam:
- indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE) — 42,02%
- indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE) — 43,77%

A prioridade nesta regido nos proximos dois anos deverd ser a conclusdo das obras em
andamento e a expansdo das captagdes de tempo seco e ligagdes dos domicilios ao sistema

unitdrio nas dareas de influéncia das ETEs existentes.

Admitindo-se a conclusdo das obras de ampliagéo da ETE Bacaxd e somando-se a esta
as ETEs Saquarema, Italna e Jacarepid, a capacidade instalada de tratamento de esgoto na
regido do 1° e 2° distritos seré 81 Ifs. A utilizagéo plena da capacidade de todas as ETEs

existentes poderd melhorar os indices de cobertura em até 60%.

A Resolugdo ANA n° 192/2024, que aprova a Norma de Referéncia (NR) n° 08/2024 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), apresenta as diretrizes e metas
progressivas para universalizagdo do esgotamento sanitdrio para alcance em 2033 de 90%

da populagdo em geral, nesta, no Capitulo lll, tem-se:

Art. 8° O sistema unitario com tratamento em tempo seco ndo é considerado uma
solugdo definitiva de acesso ao servico de esgotamento sanitdrio, mas poderd
permanecer em uso, conforme dispuser a norma de referéncia que estabelecerd metas

progressivas para sua substituicdo por sistema separador absoluto.

§ 1° O sistema unitario com tratamento em tempo seco é admitido para cémputo nas
metas de universalizacdo estabelecidas no art. 11-B da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de

2007.

§ 2° Nas dreas de expansdo das redes publicas necessarias ¢ prestagcdo dos servigos
publicos, deve ser prevista, preferencialmente, a rede em separado para o
esgotamento sanitdrio que contenha coletores e interceptores para conduc¢do dos

esgotos a estacdo de tratamento.
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§ 3° Nas dreas em que houver cobertura de sistema unitdrio, as interligagdes de
domicilios ainda ndo realizadas podem ser feitas ao sistema existente, com

providéncias para o tratamento em tempo seco.

Para alcance das metas de universalizagdo serdo necessdrios os projetos de engenharia nas
dreas sem qualquer sistema de esgotamento, a exemplo os Bairros de: Barra Nova, Coqueiral,
Vilatur, Ipitanga, Bonsucesso, Bicuiba, Engenho Grande, Aguc Branca e outros. Os projetos
deverdo considerar a qualificagdo dos indicadores com um percentual méximo de solugdes

inovadoras com tecnologias de saneamento ecolégicas.

Para alcance das Metas do Marco Legal do Saneamento, o prazo para conclusdo dos projetos

e construgdo das obras & até o ano 2033, alcangando a universalizagdo.

2.3.3.2.3 - Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do 3° Distrito sob
responsabilidade da Concessiondria Aguas do Rio

Inicialmente cabe destacar que a regido do 3 Distrito € uma Concessdo recente e ja foi
modelada com as regras das legislagées vigentes. Desta forma, considera-se que os Planos
Diretores de Agua e Esgoto em fase de aprovagdo na AGENERSA, devem nortear toda a

estratégia para alcance da universalizagdo dos servigos de dgua e esgoto do 3° distrito.

Além disso, a Concessiondria AdR deverd incluir nos projetos inovagdes com tecnologias
de saneamento Ecoldégico nas dreas rurais como complemento e qualificagéo dos

indicadores de atendimento e cobertura de esgotamento sanitdrio.

A seguir, so apresentadas as metas iniciais de cobertura para os servicos de dgua e
esgoto referente ao municipio de Saquarema para universalizagdo nos préximos 12 anos de

concessdo para o municipio.

No grdéfico a seguir, apresenta-se as metas de cobertura para dgua e esgoto a partir do

inicio da operagdo pela AdR em 2021.

A meta de atendimento estabelecida no Contrato de Concessdo € de 90% para o sistema

de esgotamento sanitério até o ano 2033.
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Figura 17: Metas iniciais de cobertura em 12 anos para o municipio de Saquarema (Distrito de Sampaio Correia).
Fonte: Edital da Concesséo, Anexo Ill — Indicadores de Desempenho e Metas de Atendimento.
2.3.3.2.4 -Plano Diretor de Agua - AdR
O Plano Diretor de Agua indica uma solugéo integrada entre os dois sistemas de
abastecimento de dgua existentes com ampliagdo do Sistema Jaconé para atender toda a

populacdo do 3° distrito até o ano 2033.

A concepcgdo proposta & manter a Captagdo Existente da ETA de Sampaio Correia com
vaz&o de produgéo da estagdo de 12 L/s e ampliar o sistema de Jaconé aumentando a

captacdo no Rio Roncador e a vazéo de producdo da ETA para 75 Lfs.

As tabelas a seguir apresentam o planejamento para ampliagdo do sistema de
abastecimento de dgua de Sampaio Correia e Jaconég, proposto no PDA 2023 da

Concessiondria AdR, mas ainda ndo aprovado pela AGENERSA.

Obras de 1¢ Etapa: Captagéo; Adugdo de dgua bruta e tratada; ETAs; Reservatérios e

Boosteres.
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Tabela 16: Quantidades de implantacdo imediata.

Fonte: PCE, Alternativa 1 - PDA 2023.

OBRAS DA 12 ETAPA

Item Descrigao Unidade Quaphdade
Estimada
Captacédo Nova captacao de 15 Is para Jaconé unid. 1
EEAB Captacao Jaconé - Substituicdo conjunto motobomba 60 Is 50 m.c.a CV 60
ETA - melhorias Ampliacdo da ETA Jaconé L/s 57
ETA - melhorias ETA Sampaio Correia L/s 12
EEAT Bomba 2 existente: substituicdo conjunto motobomba CV 5
EEAT EEAT 1 Projetada Sampaio Correia: implementacdo conjunto motobomba CV 6
EEAT EEAT 2 Projetada Jaconé: implementacdo conjunto motobomba CV 5
EEAT EEAT 3 Projetada Jaconé: implementacdo conjunto motobomba CV 5
AAT Nova Adutora de Agua Tratada DN250 - Jaconé para Sampaio Correia m 4.825
Reservatério Novo Reservatério Jaconé m3 1.000
Reservatério - melhorias Reservatério Sampaio Correia m3 250
Reservatorio - desapropriacao Novo Reservatério Jaconé 1000 m3 M2 3.000

Obras complementares: Redes de distribuicdo e equipamentos; reservatérios a serem

implementados apds os cinco primeiros anos de operagdo.

Tabela 17: Quantidades complementares.
Fonte: PCE, Alternativa 1 - PDA 2023.

OBRAS COMPLEMENTARES
Item Descri¢do Unidade Quantidade Estimada

Rede de Distribuicdo Ampliacdo de rede DN50 m 90.660
Rede de Distribuicdo Ampliacdo de rede DN75 m 4.419
Rede de Distribuicdo Ampliacdo de rede DN100 m 3.430
Rede de Distribuicdo Ampliacdo de rede DN150 m 4.362
Rede de Distribuicdo Ampliacdo de rede DN200 m 3.985
Rede de Distribuicdo Substituicdo de rede DN75 m 703

Rede de Distribuicdo | Substituicdo de rede DN100 m 1.016
Rede de Distribuicdo | Substituicdo de rede DN150 m 1.048
Rede de Distribuicdo | Substituicdo de rede DN200 m 531

2.3.3.2.5 - Plano Diretor de Esgoto - AdR

O Plano Diretor de Esgoto do 3° Distrito prop6e a implantagdo de dois polos de tratamento,
O primeiro sendo a ETE Sampaio, atendendo o tratamento de efluentes dos bairros Sampaio

Correia e Mato Grosso, e o segundo sendo a ETE Roncador, atendendo o bairro Jaconé.

A implantagdo das unidades em etapas considerou como premissa as metas do Anexo

Il do Edital de Concessdo 001/2020.

O Plano Diretor apresenta a seguinte metodologia par hierarquizag@o das prioridades.
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1) Identificacéo das porcentagens referentes as coberturas de cada sub-bacia em

relagdo ao atendimento dos 90% de cada municipio.

2) Separacdo das bacias prioritérias, ou seja, que recebem mais sub-bacias como

contribui¢do;
3) Identificacéo da porcentagem equivalente destas bacias prioritérias;
4) Porcentagem de avango estabelecida na meta preconizada.

Como resultado, propds-se uma porcentagem de cobertura ano a ano de acordo com

as estruturas a serem executadas em cada uma destas sub bacias.

Nos casos em que a meta de atendimento ultrapassou a porcentagem estabelecida, isto
ocorre, pois, as sub-bacias ndo sdo iguais, optou-se pela execugdo da bacia completq,
caberd a Aguas do Rio, a decis@o da execucgéo de parte dela, ou da sua divisdo de execugdo

em dois anos.

As tabelas abaixo apresentam o planejamento de implantagdo das unidades por sub-

bacias, ano a ano, segundo o PDE 2023 da Concessiondria AdR, segundo o PDE da AdR.

Tabela 18: Unidades a Implantar — 2024.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantagédo — Ano de 2024 Populagéo (hab)

BAIRRO JACONE (JC-09) 66

RCE (150/300) (m) 936,36
EM RONCADOR 300,00
EEE JCIO - (L/s) 32,63
LR JC9 - (m) 1.483,00
ETE RONCADOR - Nova - A Implantar - 50% da vazdo 13,09

NOVAS LIGAGOES 21
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Tabela 19: Unidades a Implantar — 2025.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantacdo — Ano de 2025 Populacso (hab)

BAIRRO JACONE (JC-05) 5.769

RCE (150/200/300) (m) 45.837,63
EEE JCS - (L/s) 24,22
LR JC5 - (m) 2.815,08
Novas Ligagdes 1.831

Tabela 20: Unidades a Implantar — 2026.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantac&o — Ano de 2026 Populac&o (hab)

BAIRRO JACONE (JC-06) 1.249

RCE (150) (m) 17.358,86
EEE JC6 - (L/s) 4,07
LR JC6 - (m) 1.938,49

Novas Ligagbes 397
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Tabela 21: Unidades a Implantar — 2027.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantacdo — Ano de 2027 Populacso (hab)

BAIRRO JACONE (JC-03 e 07) 2.656

RCE (150) (m) 28.938,74
EEE JC3 - (L/s) 3,09
EEE JC7 - (L/s) 4,77
LR JC3 - (m) 747,91
LR JC7 - (m) 1.148,65
Novas Ligagbes 843

Tabela 22: Unidades a Implantar — 2028.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantag&o — Ano de 2028 Populacéo (hab)
5.392

BAIRRO JACONE (JC-04 e 08) e SAMPAIO CORREA (SC-01)

RCE (150) (m) 18.256,40
EEE JC4 - (L/s) 8,11
EEE JC8 - (L/s) 8,18
EEE SC1 - (L/s) 23,26
LR JC4 - (m) 2.682,28
LR JC8 - (m) 919,77
LR SC1 - (m) 2.445,48
ETE SAMPAIO - Nova - A Implantar - 50% da vazao 11,54
Novas Ligagdes 1.782

Tabela 23: Unidades a Implantar — 2029.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantagdo — Ano de 2029 Populacso (hab)

BAIRRO JACONE (JC-01 e 02) 1.247

RCE (150/200) (m) 17.995,60
EEE JC1 - (L/s) 3,67
EEE JC2 - (L/s) 7,22
LR JC1 - (m) 917,70
LR JC2 - (m) 1.859,61
ETE RONCADOR - Nova - A Implantar - 50% da vazéo 11,51

Novas Ligagbes 396
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Tabela 24: Unidades a Implantar — 2030.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implanta¢do — Ano de 2030 Populacao (hab)

BAIRRO SAMPAIO CORREA (SC-02) 3.032

RCE (150/200) (m) 44.906,00
EEE SC2 - (L/s) 10,16
LR SC2 - (m) 2.676,00
Novas Ligagdes 963

Tabela 25: Unidades a Implantar — 2031.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantagdo — Ano de 2031 Populagso (hab)
1.793

BAIRRO MATO GROSSO (MT-01)

RCE (150/200) (m) 17.494,36
EEE MT1 - (L/s) 5,93
LR MT1 - (m) 3.040,72
ETE SAMPAIO - Nova - A Implantar - 50% da vazao 11,54
Novas Ligagdes 569

Tabela 26: Unidades a Implantar — 2032.
Fonte: COBRAPE, PDE 2023.

Resumo de implantagéo — Ano de 2032 Populagéo (hab)
1.239

BAIRRO SAMPAIO CORREA (SC-03) E MATO GROSSO (MT-02)
Unidades a Implantar Quantidades

RCE (150/200) (m) 2.772,58
EEE SC3 - (L/s) 1,77
EEE MT2 - (L/s) 0,83
LR SC3 - (m) 396,19
LR MT2 - (m) 644,71

Novas Ligagbes 390
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3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A crescente urbanizagdo, associada d ocupagdo irregular do solo, e as mudancgas climaticas
tém intensificado os problemas de inundagdes e alagamentos, impactando significativamente

a qualidade de vida da populagdo e o desenvolvimento socioeconémico da regido.

A elaboragéo deste plano seguiu as diretrizes estabelecidas pela Lei n.° 11.445/2007, com o
objetivo de diagnosticar a situagdo atual da drenagem urbana, identificar as causas das
deficiéncias e definir metas e agdes para a universalizagdo dos servigos. Este estudo busca
fornecer subsidios para a tomada de decisées e o planejamento de investimentos em
infraestrutura de drenagem, visando minimizar os impactos das inundagbées e garantir a

sustentabilidade ambiental do municipio.

Vale ressaltar que as propostas elaboradas para o PMSB de 2013, pela empresa Serenco,
foram revisadas e ajustadas para refletir a situagdo atual do municipio, levando em conta o Novo
Plano Diretor Municipal instituido em 2021. Destaca-se que o PMSB de 2013 revelou fragilidades
nas bases de dados disponiveis e a falta de indicadores adequados para avaliar o nivel de

atendimento & populag@o na época.

3.1 DIRETRIZES E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

3.1.1 Introducdio as diretrizes e metas

O presente plano estabelece diretrizes e metas para a implantagdo e gestdo de um sistema
de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas em Saquarema, com o objetivo de garantir a
qualidade de vida da populagdo, proteger o meio ambiente e promover o desenvolvimento

sustentdvel do municipio.

Um sistema de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas bem planejado
proporcionard uma série de beneficios significativos, tais como o desenvolvimento do sistema
vidrio, que melhora a infraestrutura das vias urbanas; a redugdo de gastos com manuten¢do, ao
evitar danos as vias publicas e reduzir custos de reparo; e a valorizagdo das propriedades, uma
vez que Greas beneficiadas pela drenagem tendem a se valorizar. Além disso, 0 escoamento
rapido das dguas pluviais facilita o tradfego durante chuvas, a eliminagéo de dguas estagnadas
reduz riscos @ salde e incémodos, e a recuperagdo de dreas alagadas contribui para o uso
sustentdvel do espago urbano.
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E fundamental observar que os programas e as agdes aqui propostos estdo convergindo

com os objetivos do PLANO DIRETOR MUNICIPAL, onde podemos destacar:
Art. 117 SGo objetivos das Macrozonas de Expanséo Urbana:

VI.  Promover o manejo das dguas pluviais urbanas e agbdes que garantam a
permeabilidade do solo minimizando a ocorréncia de problemas criticos de

inundagdes, enchentes e alagamentos.

Art. 121 SGo objetivos especificos das Macrozonas Urbanas de Saquarema, Bacaxd e

Jaconé.

c) Promover o manejo das dguas pluviais com acées que garantam a permeabilidade

do solo;

d) Preservar os cursos de dgua pluviais de modo a desestimular sua obstrugéo por

construgodes;
Art. 145 Objetivos das dreas de Especial Interesse Ambiental:

l. Incentivar a permeabilidade do solo por vegetagdo existente de forma a impedir a
polui¢do difusa em dreas publicas e particulares;

. Implantar Infraestrutura Verde com o intuito de minimizar as éreas urbanas alagdveis;

VI. Reforgcar a mata ciliar ao longo dos cursos d'édgua com a Faixa Marginal de Protegdo
(FMP);

VIl. Promover a gestdo das faixas marginais a fim de proteger cursos d'dgua naturais;

VIIl. Manter e preservar as dreas verdes, criando novos parques e pragas.

Destaca-se também que os objetivos e metas do plano concentram-se na universalizagdo
e na seguranca dos sistemas de drenagem e estdo alinhados com o Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB). O Plano propée quatro componentes principais: a implantacéo
de sistemas de drenagem nas dreas de expansdo urbanag, a reposi¢do desses sistemas ao longo
do tempo, a atualizagao dos sistemas de drenagem cléssicos (macrodrenagem) existentes para
reduzir o risco de inundagdes, e a adequacdo dos sistemas de drenagem em dreas urbanizadas
que enfrentam problemas de alagamento.
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Antes de apresentarmos as metas propostas, foi realizada uma andlise detalhada dos
condicionantes, e riscos prioritdrios que impactam o sistema de drenagem de Saquarema. Esta
andlise constitui a base para a definicdo das metas, garantindo que elas sejam realistas, vidveis

e adaptadas ds necessidades especificas da localidade.

A Sistematica CDP aplicada apresenta basicamente um método de ordenacgdo criteriosa e
operacional dos problemas e fatos, resultantes de pesquisas e levantamentos, proporcionando
apresentacdo compreensivel e compativel com a situagdo atual da cidade, ou seja, do
Diagndstico. A classificacdo dos elementos segundo
Condicionantes/Deficiéncias/Potencialidades, (CDP) atribui aos mesmos uma fungéo dentro do
processo de desenvolvimento da cidade. Isto significa que as tendéncias desse desenvolvimento
podem ser percebidas com maior facilidade. De acordo com esta classificagdo & possivel

estruturar a situagdo do Municipio, conforme segue:

Condicionantes: Elementos existentes no ambiente urbano, planos e decisées existentes,
com consequéncias futuras no saneamento bdsico ou no desenvolvimento do Municipio, e
que pelas suas caracteristicas e implicagcdes devem ser levados em conta no planejamento
de tomadas de decisdes. Exemplos: rios, morros, vales, o patriménio histérico e cultural,

sistema vidrio, legislagdo, etc.

Deficiéncias: SGo elementos ou situagdes de cardter negativo na qualidade de vida das

pessoas e dificultam o desenvolvimento do Municipio.

Potencialidades: SGo aspectos positivos existentes no Municipio que devem ser explorados
e/ou otimizados, resultando em melhoria da qualidade de vida da populagdo. As deficiéncias
e as potencialidades podem ter as seguintes caracteristicas: técnicas, naturais, culturais,
legais, financeiras, sociais, administrativas e econdmicas. A utilizagdo da sistematica CDP
possibilita classificar todos os aspectos levantados nas leituras técnicas e comunitdarias
(diagnéstico) nestas trés categorias, visando a montagem dos cendrios, identificando as

acodes prioritdrias e as tomadas de decisdes.
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Tabela 27: Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades.

Fator

Desmatamentos, e aterramento de brejais e lagoas, supressé@o
da mata ciliar, na zona rural e distritos de Sampaio Correia e
Bacaxd

Impermeabilizacdo dos solos urbanos pela pavimentagdo de
vias, constru¢d@o de calgadas, telhados, pisos e patios

Crescimento acelerado nas Ultimas décadas da populagéo
residente e sazonal

Deficiéncia dos indicadores operacionais, econdmico-
financeiros, administrativos e de qualidade do atual sistema de
drenagem

Falta de arranjo institucional especifico para a gestéo de
drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas

Inexisténcia de regulamento com procedimentos para
elaboragdo de projetos, construgdo, operag@o e manutengdo do
sistema de drenagem

Barramentos nos corpos hidricos através de corddo interceptor,
estagdes elevatdrias e estagdo de tratamento de esgoto
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Existéncia de Plano Diretor Municipal, elaborado pela Prefeitura
Municipal de Saquarema

Inexisténcia de cadastro georreferenciado de redes pluviais

Existéncia do Consorcio Intermunicipal Lagos Séo Jodo

Existéncia de diferentes programas de apoio estabelecidos

Existéncia de Plano da Bacia Hidrografica da Regido dos Lagos e
do Rio Séo Jodo

Existéncia do sistema de tomada em tempo seco, operado pela
CAJ, utilizando a rede de drenagem de dguas pluviais para
coleta dos esgotos sanitarios

Inexisténcia de Plano Diretor de Drenagem, definindo dreas de
intervengdo prioritaria e prazos de execugdo

Inexisténcia de Mapa de Risco

Limpeza continua dos canais que cortam o territdrio municipal

- Condicionantes
- Deficiéncia
- Potencialidades

69




e
m——C O N S O R C 1 O

——
A e
Ny
e

0-Saquarema

A partir da Tabela 01 geramos a Tabela a seguir com as ameacas e oportunidades

existentes.
Tabela 28: Ameacas e Oportunidades do atual modelo de gestdo.
Item Ameagas Oportunidades
1 Desmatamentos e aterramento de Existéncia de Plano Diretor Municipal de
brejos e lagoas, supressdo da mata Desenvolvimento Sustentdvel de
ciliar na zona rural e distritos de Saquarema
Sampaio Correia e Bacaxd
2 Impermeabilizagdo elevada dos solos Existéncia de Plano Diretor Municipal de
urbanos pela pavimentagdo de vias, Desenvolvimento Sustentdvel de
construgdo de calgadas, telhados, Saquarema
pisos e pdatios
3 Crescimento acelerado nas Gltimas Existéncia de Plano Diretor Municipal de
décadas da populagdo residente e Desenvolvimento Sustentdvel de
sazonal Saquarema
4 Deficiéncia dos indicadores Existe os indicadores do SNIS -AP
operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade do atual
sistema de drenagem
5 Falta de arranjo institucional especifico | Existéncia de Consoércio Intermunicipal
para a gestdo de drenagem e manejo Lagos Sdo Jodo.
de dguas pluviais urbanas PLANSAB exige defini¢do institucional
para gestdo da drenagem e manejo de
dguas pluviais
6 Inexisténcia de regulamento com o L .
. ~ Existéncia de Comité de Bacias — CBHLSJ
procedimentos para elaboragdo de o . .
. - : Existéncia de Plano de Bacia Hidrogrdafica
projetos, construgdo, operagdo e o ex ~
N . da Regidio dos Lagos e do Rio Sdo Jodo
manutengdo do sistema de drenagem
7 Existéncia do sistema de tomada em . .
Necessidade de busca de nova solugdo
tempo seco, operado pela CAJ, p L
- para drenagem de dguas pluviais e
utilizando a rede de drenagem de . .
. L coleta de esgotos sanitdrios através de
dguas pluviais para coleta dos esgotos . }
o sistema separativo
sanitdrios
8 Redes de drenagem, executadas em Manutencdo/Recomposicéo das redes e
épocas passadas, deficitdrias e pavimentos afundados apoés
estranguladas precipitagées pluviométricas
significativas
9 Inexisténcia de Plano Diretorde | —==—-——-—-——-—-
Drenagem, definindo areas de
intervengdo prioritdria e prazos de
execugdo
10 Inexisténcia de Mapa de Risco | —=-—-—mmmmmmm o
l Inexisténcia de cadastro Utilizag@o da rede de drenagem para
georreferenciado de redes pluviais coleta de esgoto sanitdrio, podendo
haver uma cooperagéo com a
Concessiondria para o cadastro da rede
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No processo de avaliag@o e priorizag@o dos riscos associados ao sistema de drenagem
urbanag, utilizamos a férmula PRIORIDADE = RELEVANCIA x INCERTEZA para quantificar a
importancia de cada risco, descrita na tabela 03, onde séo atribuidos os seguintes valores para
as ameagcas: Alta= 5, Média = 3 e Baixa =1. Esse cdlculo nos permite identificar quais riscos

necessitam de maior atengdo e agdo urgente.

e Relevancia: Refere-se ao impacto potencial do risco no sistema de drenagem. Quanto

maior a relevdncia, maior serd o efeito que o risco pode ter sobre o funcionamento e a
eficcia do sistema.

¢ Incerteza: Riscos com alta incerteza aumentam a necessidade de atengdo.

Multiplicando a relevéncia pela incerteza, obtemos uma medida da prioridade do risco.
Riscos com altos valores de prioridade sdo aqueles que combinam um impacto significativo e
uma alta incertezq, indicando a necessidade de estratégias e agdes especificas para mitigar

suas potenciais consequéncias.

Essa abordagem sistemdatica ajuda a focar recursos e esforgos nas dreas mais criticas,

garantindo uma gestdo mais eficaz dos riscos e contribuindo para a melhoria geral do sistema

de drenagem urbana.
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Tabela 29: Ponderagdo das Ameacas.

ITEM AMEACAS RELEVANCIA | INCERTEZA | PRIORIDADE

1 Desmatamentos e aterramento de brejais e
lagoas, supress@o da mata ciliar na zona rural 5 3 15
e distritos de Sampaio Correia e Bacaxd

2 Impermeabilizagdo elevada dos solos
urbanos pela pavimentagdo de vias, 5 3 15
construgdo de calgadas, telhados, pisos e
patios

3 Crescimento acelerado nas Ultimas décadas 5 3 5
da populagdo residente e sazonal

4 Deficiéncia dos indicadores operacionais,
econdmico-financeiros, administrativos e de 5 3 15
qualidade do atual sistema de drenagem

5 Falta de arranjo institucional especifico para a
gestéo de drenagem e manejo de dguas 5 5 25
pluviais urbanas

6 Inexisténcia de regulamento com
procedimentos para elaboragdo de projetos, 5 5 o5
construgdo, operacdo e manutengdo do
sistema de drenagem

7 Existéncia do sistema de tomada em tempo
seco, operado pela CAJ, utilizando a rede de 5 5 o5
drenagem de aguas pluviais para coleta dos
esgotos sanitdrios

8 Redes de micro e macrodrenagem, projetadas
em épocas passadas, deficitdrias e 5 5 25
estranguladas

9 Inexisténcia de Plano Diretor de Drenagem,
definindo dreas de intervengdo prioritdria e 5 5 25
prazos de execugdo

10 Inexisténcia de Mapa de Risco 5 5 25

1 Inexisténcia de cadastro georreferenciado de 5 5 o5
redes pluviais

No processo de avaliagdo e priorizagdo dos desafios enfrentados pelo sistema de
drenagem de Saquarema foram identificados vdrios itens com alta prioridade, que exigem
atengdo imediata para garantir a eficiéncia e a sustentabilidade do sistema. A seguir,

detalhamos os itens classificados com a maior prioridade:
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 Falta de Arranjo Institucional Especifico para a Gestéo de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas

A auséncia de uma estrutura institucional dedicada & gestdo de drenagem e ao manejo de
dguas pluviais urbanas compromete significativamente a eficacia das agdes e a coordenagdo
entre os diferentes 6rgdos responsdveis. A implementagcdo de um arranjo institucional especifico
é crucial para assegurar que as politicas e praticas de drenagem sejam adequadamente
formuladas e executadas. Esta falta de estrutura ndo apenas afeta a operagdo didria do sistema,

mas também a capacidade de resposta a emergéncias e a manutengdo a longo prazo.

e Inexisténcia de Regulamento com Procedimentos para Elaboragédo de Projetos,

Construgédo, Operacédo e Manutengdo do Sistema de Drenagem

A auséncia de um regulamento claro e abrangente para a elaboragdo de projetos,
construcdo, operacdo e manutengdo do sistema de drenagem contribui para a inconsisténcia
na execugdo e na qualidade das intervengdes realizadas. A criagdo de normas e procedimentos
especificos & essencial para garantir que todos os aspectos do sistema de drenagem sejam
geridos de forma eficiente e padronizada, promovendo a durabilidade e a eficdcia das

infraestruturas de drenagem.

e Redes de Micro e Macrodrenagem Projetadas em Epocas Passadas, deficitarias e

estranguladas

As redes de micro e macrodrenagem, projetadas em periodos anteriores, tém se mostrado
inadequadas para enfrentar as demandas atuais. A defasagem dos projetos antigos resultou
em sistemas deficitérios e estrangulados, que ndo conseguem atender de forma eficaz das
necessidades. A reavaliagdo e a atualizagcdo dessas redes sdo fundamentais para evitar

alagamentos e melhorar a gestdo das dguas pluviais.

 Inexisténcia de Plano Diretor de Drenagem, Definindo Areas de Intervengéio Prioritaria e

Prazos de Execugéio

A falta de um Plano Diretor de Drenagem impede a defini¢cdo clara das dreas prioritarias para

intervencdo e a elaboragdo de um cronograma de execugdo eficiente. Um plano diretor bem
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estruturado é vital para orientar as agdes de drenagem, alocar recursos de forma estratégica e
estabelecer prioridades baseadas nas necessidades mais urgentes da localidade. Segundo o

SNIS (2022), apenas 16,8% dos municipios declararam possuir Plano Diretor de Drenagem.

¢ Inexisténcia de Mapa de Risco

O mapa de risco & uma ferramenta fundamental para a gestéo de crises e desastres. Ele
serve como um diagnoéstico visual das dreas mais vulnerdveis de uma cidade ou regido,
identificando os riscos a que estdo expostas, como deslizamentos, inundagdes, incéndios, entre
outros, com objetivo de garantir o planejamento e a implementacdo de agdes preventivas,

emergenciais e mitigadoras.
A relacdo entre o mapa de risco e os demais elementos € a seguinte:
v Defesa Civil:

o Prevencd@o: O mapa de risco orienta as agdes da Defesa Civil na prevengdo de
desastres, permitindo a identificagdo das dreas que requerem maior atengdo e a

implementacdo de medidas de mitigacdo.

o Resposta: Em caso de ocorréncia de um desastre, 0 mapa de risco auxilia na

definig@o das dreas prioritdrias para o atendimento e na alocagdo de recursos.

o Recuperagéo: Apdés um desastre, o mapa de risco serve como base para o

planejamento das agdes de recuperacdo e reconstrucdo.
v Secretarias de Infraestrutura:

o Planejamento urbano: orientando o planejamento urbano, evitando a ocupagdo

de dreas de risco e incentivando a construgdo de infraestruturas resilientes.

o Manutengdo de infraestrutura: As informagdes contidas no mapa de risco
permitem identificar as dreas que exigem maior atencdo na manutencdo de

infraestruturas como drenagem, contengdo de encostas e sistemas de alerta.

v Governo:
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o Politica publica: © mapa de risco serve como base para a formulagéo de politicas
publicas de protegdo civil e gestdo de riscos, garantindo a alocagdo de recursos

para as areas mais vulneraveis.

o Coordenagdo: O governo, através de suas diversas esferas, é responsdavel por
coordenar as agdes de prevengdo, resposta e recuperacdo, utilizando o mapa de

risco como ferramenta de gestdo.

Em resumo, o mapa de risco integra um sistema de gestd&o de riscos que envolve diversos atores:

v

Identificag@o de riscos: Através de andlises técnicas e geogrdficas.
Comunicagdo: Divulgando as informagées para a populacéo e os érgdos responsdveis.
Planejamento: Definindo agbes de prevengdo, resposta e recuperagdo.

Coordenagdo: Integrando as agdes dos diversos niveis de governo e setores da

sociedade.

Beneficios da utilizagéo do mapa de risco:

v

Reducdo de perdas humanas e materiais: Ao identificar as dreas de risco e tomar

medidas preventivas.

Melhoria da qualidade de vida: Ao garantir a seguranga da populagdo e o

desenvolvimento sustentavel.
Otimizagdo de recursos: Ao direcionar os investimentos para as dreas mais necessitadas.

Fortalecimento da resiliéncia: Ao preparar a sociedade para enfrentar os desafios

impostos por eventos extremos.

Compreender as dreas mais suscetiveis a inundagdes e deslizamentos, e os fatores que

contribuem para esses eventos, &€ essencial para tomada de decisbes estratégicas e para

protecdo da populagdo. O mapa de risco portanto, se torna um guia fundamental para a

construgdo de cidades mais seguras e resilientes.
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o Deficiéncia de Cadastro Georreferenciado de Redes Pluviais

A deficiéncia de um cadastro georreferenciado das redes pluviais limita a capacidade de
monitoramento, manutengdo e planejamento das infraestruturas de drenagem. Um cadastro
georreferenciado permite um controle mais preciso sobre a localizag@o e o estado das redes,

facilitando a tomada de decisées e a execug@o de melhorias.

3.1.2 Metas de curto, médio e longo prazo
As metas propostas foram elaboradas considerando a situagdo atual da infraestruturag, e
a necessidade de garantir a sustentabilidade ambiental. Para assegurar que o plano seja
implementado de forma eficaz, foram definidos indicadores de desempenho e mecanismos de

monitoramento.

A eficiéncia das medidas propostas seré garantida por meio de um cronograma que
estabelece as etapas e prazos para sua implementagdo. As propostas necessdrias para atingir

as metas definidas foram organizadas em trés horizontes temporais:
Curto prazo Imediato — até 3 anos
N&o Imediato - entre 4 e 8 anos
Médio prazo entre 9 e 12 anos

Longo Prazo entre 13 e 20 anos.

Agdes corretivas imediatas — Curto Prazo (imediato até 3 anos)

v Reparagdo e execugdo de rede em Pontos Criticos j& identificados.

v Elaborag¢d@o do cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem e macro do
municipio.

v Elaboragcéo do Manual de Projetos. Obras de recuperacdo e manutengdo dos
canais e galerias de macrodrenagem.

v Elaborag¢d@o do Plano Diretor de Drenagem Urbana.
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Planejamento estratégico — Curto Prazo

v Incentivo ao aproveitamento das dguas de chuva.
v Elaboragdo de um plano estratégico para a gestdo da macrodrenagem, com as

prioridades de investimento e as agdes a serem implementadas.

Prevencgdo de riscos — Curto e Médio Prazo

v' Obras de recuperagdo e manutengdo dos canais e galerias de macrodrenagem.

v' Acdes preventivas de limpeza e manutengdo da rede.

Melhoria continua - Curto, Médio e Longo Prazo

v Implementagdo de um sistema de monitoramento e avaliagdo continuo para
acompanhar o progresso das agdes e ajustes do plano conforme necessdrio. com
indicadores de desempenho

v' Execugdo de servigos de recuperacdo e manutencdo da rede de drenagem

existente, incluindo a resolugéo de defeitos pontuais e a otimiza¢gdo do sistema.
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3.1.3 Metas quantitativas por programas

As agdes e metas quantitativas, sGo apresentadas a seguir:

Tabela 30: Levantamento Cadastral do Sistema de drenagem Urbana.

PROGRAMA

Acdes corretivas imediatas

META

Levantamento Cadastral do Sistema de Drenagem Urbana
(micro e macro)

FUNDAMENTACAO

O cadastro da rede irGd permitir aos 6rgdos publicos a
execugdo de um planejamento exato das dreas com maior
caréncia, e ainda detectar os problemas pontuais de
microdrenagem, como entupimento, subdimensionamento,
obstrucoées, entre outros; além de ser um ponto inicial para o
Plano diretor de drenagem assim como o cadastro dos
corregos e valas do sistema de drenagem urbano. O cadastro
deverd conter a localizagdo dos PVs e caixas de ralos,
registrando as cotas de topo, nos PVs deverd ser cadastrado
as tubulagées conectadas indicando diGmetro, cotas,
material, sentido de fluxo, nos corpos hidricos, cadastrar todos
os elementos da sec¢do, incluindo nivel de dgua, tubulagdes
que chegam e todas as singularidades que possam afetar o
escoamento. Toda ligagdo visivel de esgoto na drenagem
deverd ser cadastrada. Esse cadastro deve sempre ser
atualizado com as novas obras e intervengdes. Estima-se em
500 km de cadastro a ser efetuado

INDICADOR

Cadastro elaborado

IMEDIATO
ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
DE 4 A 8 ANOS DE9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS

ELABORACAO DO
CADASTRO

NA NA NA
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Tabela 31: Elaboracdo de Manual de Projetos.

PROGRAMA Agoes corretivas imediatas
META Elaboragédo de Manual com procedimentos para execugéio
de projetos de drenagem
Necessdrio um manual com os procedimentos para
execucgdo de projetos de drenagem, onde deverd conter entre
FUNDAMENTAGCAO | outros, equagdo da chuva, tempo de recorréncia, detalhes
tipicos, de forma que padronize desde a fase de projeto até a
execugdo da obra.
INDICADOR Manual Elaborado
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
Manual Elaborado NA NA NA
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Tabela 32: Execucdo de Obras em dreas de inundacéo.

PROGRAMA

Acdes corretivas imediatas

META

Execucdio de obras e Projetos para dreas criticas inundagdo

FUNDAMENTAGAO

Deverdo ser executadas intervencdes para controle de
inundagdo em dreas identificadas no diagnéstico, que possam
ser solucionadas com sistema convencional de drenagem, a

exemplo:

v Trecho compreendido entre a R. Maria da Conceigdo e
Rua Adilson de oliveira com travessia na RJ-106, préximo ao
mercado Atakarejo no bairro Retiro/Madressilva

v Estrada dos Passageiros - Trecho contemplado com
rede de drenagem subdimensionada e estrangulamento de
se¢do de jusante com travessia sob oficina, causando
inundagoes

v Localidade de Casemiro Magi — Rua da Torre -
Necessdrio implantagdo de sistema de drenagem para
escoamento das dguas entre as vias Estrada Bacaxd Palmital e
Rua Unidos da Torre

v Melhoria da se¢do de escoamento entre a lagoa de
Jaconé e drea alagada da APA municipal (préximo a AV 1 em
Jaconé) com vistas a melhorias na drenagem da regido de
Jaconé

v Melhorias das se¢des comprometidas ao longo do Rio
Tingui em drea urbana, que causam represamento e
alagamento em chuvas intensas.

v Melhorias na travessia existente da Rua Alfredo Cardoso
em Madre Silva/Rio do Padre

v Melhoria na drenagem junto a RJ-106 préximo a viagdo
1001

v Demais obras identificadas como dreas de inundagéo
que possam ser solucionadas com intervengdo local e
drenagem convencional

INDICADOR

Obras concluidas

IMEDIATO

ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

DE 4 A 8 ANOS DE9 A12 ANOS 13 A20 ANOS

Obras executadas

Obras concluidas NA NA
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Tabela 33: Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

PROGRAMA Agdes corretivas imediatas / Planejamento estratégico
METAS Elaboracéio do Plano Diretor de Drenagem Urbana
O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem por objetivo criar mecanismos
de gestdo da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento
das aguas pluviais, dos rios e cérregos em dreas urbanas. O Plano tem
como principais produtos a regulaomentagdo dos novos
FUNDAMENTACAO empreendimentos e planos de controle estrutural e ndo estrutural para
os impactos existentes nas bacias urbanas da cidade, estabelecendo
entre outros parémetros a cota de assentamento para novas
construgdes e identificando as desapropriagdes. Deverd fazer parte do
Plano a elaborag@o do Mapa de Risco.
INDICADOR Plano Elaborado
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
Plano Elaborado NA NA NA

Tabela 34: Estudo do Barramento de Tempo Seco no Rio Bacaxd.

PROGRAMA Agbes corretivas [ Planejamento estratégico
METAS Estudo da Barragem de Tempo Seco no Rio Bacaxa
Estudo para verificagdo e proposta de projeto para intervengdo do
barramento da captacdo de tempo Seco no escoamento do sistema de
FLNEEL A drenagem de Bacaxa
INDICADOR Estudo Concluido
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
Estudo iniciado Estudo Concluido NA NA
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Tabela 35: Incentivo ao Aproveitamento de Aqguas de Chuva.

PROGRAMA

Planejamento estratégico

METAS

Incentivo ao aproveitamento da Aguas de Chuva.

FUNDAMENTAGAO

A captagdo da dgua de chuva para usos ndo potdveis, como irrigagdo
de jardins, limpeza de dreas comuns e descarga de sanitdrios, pode
resultar em economia significativa de dgua tratada. Além dos
beneficios de economia de dgua potdvel, essa pratica também
contribui para a redugc@o de inundagdes urbanas. Ao captar e
armazenar a dgua da chuva, diminui-se o volume de dgua que escod
diretamente para o sistema de drenagem durante periodos de chuvas
intensas. Isso ajuda a mitigar o risco de enchentes e alagamentos, que
podem causar danos materiais e impactos negativos & sadde publica.
Servindo também como um modelo para futuras expansdes e
incentivando a conscientizagdo e a participa¢gdo da comunidade na
gestdo sustentével dos recursos hidricos.

INDICADOR

Projeto de Lei

IMEDIATO

ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

DE 4 A 8ANOS DE9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS

Elaboragdo da lei

NA NA NA

Tabela 36: Implantagdo de Drenagem e Pavimentacdo.

PROGRAMA Melhoria continua e Prevencgdo de risco
METAS Implantagdo de drenagem e pavimentagdo nas areas urbanas
Deverdo ser projetadas e executas obras de drenagem e pavimentagdo
5 nas vias ndo pavimentadas, com urbanizagdo e em expansdo, como
FUNDAMENTAGAO parte da infraestrutura minima par ocupagdo dessas localidades.

Deverdo ser estudadas alternativas de pavimentagdo que possam
reduzir o escoamento superficial. Estima-se implantagdo em 500 km de
vias

METODO INDICADOR

Metros de rede de drenagem executado

IMEDIATO

ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

DE 4 A 8ANOS DE9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS

Execugdo de redes
de drenagem

Execugdo de redes

de drenagem

Execugdo de redes
de drenagem

Execucgdo de redes de
drenagem
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Tabela 37: Manutencdo e ReposicéGo da Drenagem.

PROGRAMA Melhoria continua e Prevencgéio de risco
METAS Manutencdo e reposig¢éo da drenagem
Trabalho continuo de servigo de manutengdo, limpeza e reposi¢do, da
_ rede de drenagem existente, incluindo a resolucd@o de defeitos pontuais
FUNDAMENTACAO

(como exemplo a criagdo de caixas de ralo) e a otimizagéo do sistema,
evitando os alagamentos

METODO INDICADOR

Metros de rede de drenagem com obras de reposi¢éo e manutengdo

IMEDIATO

ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

DE 4 A 8 ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS

Execucgdo de servigo

Execugdo de

Execugdo de servigo Execugdo de servigo

servigo

Tabela 38: Controle e Monitoramento.

PROGRAMA Planejamento estratégico
METAS Monitoramento
Criag@o de um setor municipal com uma central de controle e
- monitoramento, criando um sistema integrado de
FUNDAMENTAGAO i _ .
planejamento, prevengdo e intervengd@o para controle de
inundagdo.
METODO INDICADOR Criagdo do setor
IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
ATE 3 ANOS DE 4 A 8 ANOS DE 9 A12 ANOS 13 A 20 ANOS
- - Execugdo de servigo Execucdo de servigo
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3.1.4 Fontes de Recursos

Fontes de recursos e parceria que podem ser exploradas para investimento em drenagem

e manejo de dguas Pluviais no Municipio de Saquarema.

¢ Comité de Bacias Hidrograficas CBHLSJ:

e Programas Estaduais e Federais;

O Governo estadual do Rio de Janeiro, através da SEA e do INEA, oferece programa de
apoio técnico e financeiro para projetos de Drenagem Urbana Sustentavel. Além disso, o

Novo Marco Legal do Saneamento Bdsico incentiva investimentos no setor;

e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES):
Oferece linhas de crédito e financiamento para projetos de infraestrutura urbana,
incluindo drenagem;

e Parcerias publico - Privadas (PPPs):
Empresas privadas podem investir em infraestrutura de drenagem em troca de incentivos
oferecidos pelo municipio;

¢ Organizagdes Internacionais e ONG's:
Organizagbes como o Banco Mundial e o Banco Interamericanos de Desenvolvimento
(BID) oferecem financiamento e assisténcia técnica para projetos infraestrutura urbana
em paises em desenvolvimento. Além Disso, ONG’s especializadas em saneamento e

meio ambiente podem fornecer apoio técnico e financeiro.

3.2 MONITORAMENTO E AVALIAGAO

No que diz respeito ao componente drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas, os
indicadores avaliados no SNIS, apresentaram involugdo em 2021 com relagdo a 2020. Verificou-
se uma ligeira piora nos resultados que sinalizam o risco de inundagdes nas dreas urbanas da
macrorregido Norte e Sudeste e, consequentemente, na média nacional. Se comparados com o
ano anterior, os resultados de 2021 indicaram também o aumento na ocorréncia de enxurradas,

inundagdes ou alagamento, nos Gltimos cinco anos, no Pais e em quase todas as macrorregioes.

Acompanhando a piora no indicador que aponta a sujeigo dos domicilios a riscos de

inundagdes, em 2021 foi verificado aumento no nimero de municipios brasileiros que registraram
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a ocorréncia de pessoas desalojadas ou desabrigadas em decorréncia de eventos hidrolégicos

impactantes.

Neste contexto foi instituido um sistema de monitoramento e avaliagdo continuo para
acompanhar o progresso da implantagdo das metas e garantir que estas sejam alcangadas. A
participacdo da comunidade serd fundamental em todas as etapas do processo, desde a
defini¢Go das prioridades até a avaliagdo dos resultados. Os indicadores de desempenho serdo
utilizados para medir o avango das agdes e para ajustar o plano conforme necessdrio. Além
disso, sendo a drenagem e manejo de dguas pluviais um dos 4 eixos do saneamento bdsico, os
indicadores aqui estabelecidos ser@o integrados aos demais instrumentos de Plano de

Saneamento do Municipio, assegurando a coeréncia das agdes e a otimizagdo dos recursos.

Os indicadores selecionados estdo alinhados com as metas estabelecidas. Essa abordagem
garantird que o acompanhamento do plano seja realizado de forma transparente e eficiente,
contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel de Saquarema. A seguir, apresentaremos os

indicadores que serdo utilizados para avaliar o progresso do plano.
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Tabela 39: Indicadores do Diagnéstico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Fonte: SNIS.
Identificagéo Descrigéo Unidade
INO42 Parcela de drea urbana em relagdo a drea %
total
INOO9 Despesa Média Praticada para os Servigos de RS/imével ano
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
7,
< Urbanas
&
() INO10 Participagdo da Despesa Total dos Servigos de %
Drenagem e Manejos
INO50 Diferenca relativa entre despesas e receitas de %
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
< INO20 Taxa de cobertura de Pavimento e Meio-fio na %
z z ]
2 Area Urbana do Municipio
=)
=
(4] INO21 Taxa de cobertura de vias publicas com redes %
E ou canais pluviais subterr@neos na area
z urbana
INO40 Parcela de domicilios em situagdo de risco de %
a » inundagdo
O 0O
zﬁ 8
8= INO47 Habitantes realocados em decorréncia de Pes. 10° hab
© eventos hidroloégicos

A tabela a seguir fornece um panorama das principais métricas relacionadas aos servigos

de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas:

» Parcela de Area Urbana em Relagdo a Area Total (%): Representa a porcentagem da drea

urbana em relagdo & drea total do municipio, indicando a extensdo da urbanizagdo.

e Despesa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas (R$/imovel.ano): Mostra o custo médio anual dos servigos de drenagem e

manejo das aguas pluviais por imovel, refletindo o investimento em infraestrutura de

drenagem.

e Participag@o da Despesa Total dos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas na Despesa Total do Municipio (%): Indica a proporgdo do orgamento municipal
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destinado aos servigos de drenagem em relagdo ao total das despesas municipais.

Diferenga Relativa Entre Despesas e Receitas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas (%): Reflete o desbalanceamento entre as despesas com drenagem e as receitas

obtidas para esse fim, evidenciando possiveis déficits ou superdvits.

Taxa de Cobertura de Pavimentagdo e Meio-Fio na Area Urbana do Municipio (%):
Apresenta a porcentagem de vias urbanas pavimentadas e com meio-fio, essencial para

a eficiéncia da drenagem superficial.

Taxa de Cobertura de Vias PUblicas com Redes ou Canais Pluviais Subterré@neos na Area
Urbana (%): Mostra a proporcdo de vias urbanas que possuem redes ou canais pluviais

subterrdneos, essencial para o manejo eficiente das dguas pluviais.

Parcela de Domicilios em Situagéo de Risco de Inundagédo (%): Indica a porcentagem de
residéncias situadas em dreas com risco de alagamento, evidenciando a vulnerabilidade

da populagéo.

Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidrolégicos
(n° pessoas x 10° habitantes): Representa o nimero de pessoas que tiveram que ser
realocadas devido a eventos hidroldgicos, destacando o impacto dos eventos extremos

na populagdo.

Essas métricas sdo fundamentais para avaliar a eficdcia dos servigos de drenagem e manejo

das dguas pluviais e para orientar futuras intervengdes e investimentos.

3.3 ACOESDE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS DA DRENAGEM

A gestdo eficiente de emergéncias e contingéncias, que possuem caracteristicas

multidisciplinares, nas questdes relacionadas & drenagem é crucial para garantir a protecdo e

a segurancga da populagdo em situagdes adversas.

Tendo em vista que o Municipio possui o Plano de Contingéncia (PLAMCON) elaborado pela

Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil (COMPDEC) como 6rgéo Central do Sistema

Municipal de Defesa Civil (SIMPDEC); e, com base nas andlises realizadas e nas necessidades

identificadas, foram estabelecidas algumas medidas preliminares para lidar com diferentes
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tipos de ocorréncias que podem afetar o sistema de drenagem e, consequentemente, d
qualidade de vida dos cidaddos. Essas agdes tém como objetivo minimizar os impactos de
desastres naturais e garantir uma resposta agil e eficaz em situagdes de crise, sendo certo que
as medidas efetivas dos diferentes tipos de ocorréncia que afetam o sistema de drenagem

devem seguir as agdes ja estabelecidas no PLAMCON.

A tabela a seguir apresenta um detalhamento das principais agées preliminares de
emergéncia e contingéncia que deverdo ser adotadas para enfrentar possiveis problemas

relacionados & drenagem em Saquarema.

Ressalta-se que a implementacgdo das agdes preliminares aqui destacadas deve seguir as

orientagdes da Defesa Civil Municipal, através de suas agdes efetivas contidas no PLAMCON.

Tabela 40: Acées Preliminares.

Situagdo Origem da Situagdo Medidas a serem tomadas

-Remocgdo imediata das pessoas afetadas e
comunicagd@o com a populagdo e 6érgdos
competentes;

Atividades em é@reas com
vegetagdo escassa ou
inexistente.

Deslizamento de
terra.

-Implementar medidas de emergéncia para a
estabilizagdo das encostas;

-Monitoramento continuo da drea afetada para
avaliar mudangas no relevo e garantir que a
populagdo ndo retorne a érea de risco.

Auséncia de
estrutura de
drenagem.

-Implementacdo de agdes tempordrias até o
desenvolvimento de projetos para integrar
essas dreas ao sistema de drenagem.

Areas urbanas sem sistema
de drenagem adequado.

Acumulo de sedimentos nos
canais ou chuvas intensas,
além da capacidade de

-Emissdo de alerta antecipados sobre a

Inundagdes devido previs@o de chuvas fortes na regido;

a cheias em curso

d’dgua.

escoamento dos cursos
d'agua.

-Realizagdo da dragagem e limpeza dos cursos
d’dgua.
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