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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AGUAS DO RIO
AEGEA SANEAMENTO E PARTICIPAGOES S. A

AGENCIA REGULADORA DE ENERGIA E SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO
AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS PUBLICOS -RJ

BANCO INTERAMERICANOS DE DESENVOLVIMENTO

BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL
IORREATORES COMBINADOS ANOXICO-AEROBIO DE LEITO FIXO
BIOFILME ANOXICO-AEROBIO COM AERAGAO INTERMITENTE
CONCESSIONARIA AGUAS DE JUTURNAIBA
CONDICIONANTES/DEFICIENCIAS/ POTENCIALIDADES

CIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTO

CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

COORDENAGAO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA DE ENGENHARIA.
CAIXA DE PASSAGEM

CAPTACOES DE TEMPO SECO

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

FAIXA MARGINAL DE PROTEGAO

INDICE DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

INDICE DE ATENDIMENTO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
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O INDICE DE COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

INDICE DE COBERTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE

INDICE DE PERDAS APARENTES ADMISSIVEL PARA PROJECAO DE DEMANDA
INDICE DE PERDAS FISICAS ADMISSIVEL PARA PROJECAO DE DEMANDA
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INDICE MEDIO DE PERDAS TOTAIS

A LEI NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

NORMA DE REFERENCIA

OXIGENIO DISSOLVIDO

ORGANIZACAO NAO GOVERNAMENTAL

ORDEM DE SERVICO

PLANO DIRETOR DE AGUA

PLANO DIRETOR DE ESGOTO

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PLANO DE CONTINGENCIA

PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PROGRAMA DAS NAGOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO
PARCERIAS PUBLICO- PRIVADAS

POGO DE VISITA

REATOR AEROBIO DE BIOFILME

REATOR ANOXICO DE BIOFILME

REDE COLETORA DE ESGOTO

REGIOES HIDROGRAFICAS
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RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SECRETARIA DO ESTADO DE AMBIENTE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SISTEMA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
TERMINAL DE INSPECAO E LIMPEZA

TERMINAL DE LIMPEZA

UNIDADES DE CONSERVAGCAO
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1 INTRODUGAO

Este relatdério apresenta o diagnéstico técnico consolidado dos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do

Municipio de Saquarema/RJ,

Este documento foi elaborado pelo Consércio Pré Saquarema, escopo da ordem de
servico (OS) N° 065/2024, dentro do contrato N° 006/2022, firmado com a Prefeitura
Municipal de Saquarema — RJ, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico, cedido a Secretaria Municipal de Infraestrutura. cujo objeto & “SERVICOS DE
CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA APOIO A GESTAO, CONTEMPLANDO A ELABORACAO DE
ESTUDOS TECNICOS, RELATORIOS, MODELAGENS E PROJETOS NECESSARIOS A IMPLANTACAO,
OPERAGCAO, MANUTENGAO, GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E ASSESSORAMENTO TECNICO DOS
PROGRAMAS, PROJETOS E OBRAS DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA, VISANDO O
ESTABELECIMENTO DE  ALIANCAS PUBLICO-PRIVADAS, PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS,
CONCESSOES, OPERACOES URBANAS CONSORCIADAS COM FOCO NO DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO, URBANO E REGIONAL, NO MUNICIPIO DE SAQUAREMA".
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2 CARACTERISTICAS FISICAS AMBIENTAIS

A caracterizag@o geral do municipio de Saquarema foi realizada a partir da coleta das
principais informacgdes sobre aspectos fisicos e ambientais que compdéem a drea de
abrangéncia do municipio e consolidagdo de materiais de referéncia para contribuir o

conhecimento técnico.

Foi realizada a coleta e o tratamento de dados em bases secunddrias (érgdos
competentes, sites de instituicbes de pesquisa e processamento de dados oficiais) os quais
contar@o com a descrigdio dos seguintes elementos: caracteristicas fisicas, infraestrutura e

condi¢6es sanitdrias existentes.

2.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

2.1.1 Localizagdo

O municipio de Saquarema estd localizado na Regido Hidrogréfica RH-VI (Lagos Séo
Jodo) no municipio do Rio de Janeiro e estd a aproximadamente a 118 km da capital do Rio
de Janeiro e tem drea total de 35213 km? estd subdividido em trés distritos: Sede-
Saquarema, Bacaxd e Sampaio Correia conforme estimativa do IBGE para o ano de 2019, em
uma drea especifica que redne as bacias das lagoas de Saquarema, Jacong, Jacarepid e a

drea de restinga.

Os municipios limitrofes de Saquarema s&o: Maricd, Tangud, Rio Bonito, Araruama e o
Oceano Atléntico. O principal acesso ao municipio se dd pela RJ-106, tendo Maricd a oeste e
Araruama a leste. A RJ-128 atravessa o territorio no sentido sul-norte, alcangando a Via Lagos
(RJ124) em Rio Bonito. A RJ-118 liga o distrito de Sampaio Correia a localidade de Ponta Negra,
em Maricd. O percurso litordneo € servido pela RJ-102. No mapa 1 é apresentado a
localizagc@o do municipio de Saquarema e no mapa € apresentada a identificagdo dos

distritos do municipio.

O relevo da regido é constituido por serras que formam um arco ao norte, delimitando-
q, por colinas e por amplas baixadas formadas por restingas e material trazido pelos rios. Al
se encontram na divisa com Rio Bonito as serras de Amar e Querer, Boa Esperanga, Portela,
Boqueirdo, Catimbau e Tingui. Nos limites com Tangud, a serra Redonda e na divisa com

Maricd as serras de Jaconé, Ponta Negra e Urussanga. Além dessas, distinguem-se também

2
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as de Mato Grosso, Palmital e Castilhana. Seus pontos culminantes se localizam nas serras
de Mato Grosso e Tingui. Nas baixadas dominam as lagoas e extensos brejos periféricos. As
matas de baixada foram quase totalmente suprimidas, inclusive as situadas nas margens
dos rios, sendo substituidas por pastagens. Todavia, boas parcelas de Mata Atldntica podem
ser vistas nas montanhas e uma amostra valiosa de mata de restinga encontra-se

preservada na Reserva Ecoldgica de Jacarepid.

Saquarema faz parte das seguintes unidades de conservacdo estaduais: Parque
Estadual da Costa do Sol e APA de Massambaba. Fonte (INEA). Consta, ainda, do territério
municipal a Reserva Ecologica de Jacarepid que compreende um sistema de lagoa e
terrenos alagadicos, isolados do mar pela Restinga de Massambaba. Situada em Villatur,
bairro de Saquarema. E a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) — categoria de
unidade de conservagdo de dominio privado, prevista no Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo. No territorio de Saquarema existe uma RPPN, denominada Mato Grosso, com

26,11 ha.



Figura 1: Localizagéo do Municipio.

Fonte: Censo Demogrdfico do IBGE
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Figura 2: Delimitagdo dos distritos.

Fonte: Prefeitura de Saquarema
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2.1.2 Bacia Hidrogréfica
O estado do Rio de Janeiro é dividido em 9 Regides Hidrograficas (RH), para efeito de
planejamento hidrografico e gestdo territorial, de acordo com a Resolugéo n° 107/2013 do

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ), conforme descrigdo a seguir:
e RHI:Regido Hidrogréfica Baia da llha Grande;
e RH I Regido Hidrografica Guandu;
e RHIII: Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul;
e RHIV: Regido Hidrografica Piabanha;
e RHV:Regido Hidrogrdfica Baia de Guanabara;
¢ RH VI Regido Hidrografica Lagos Séo Jodo;
e RH VIl Regi@io Hidrogrdafica Rio Dois Rios;
e RH VII: Regido Hidrogrdafica Macaé e das Ostras; e
¢ RHIX: Regido Hidrogrdfica Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.

A configuracdo hidrogréfica de Saquarema pertence a Regido Hidrogrdfica Vi,
denominada RH-VI Lagos Sdo Jodo. Além do municipio de Saquarema, a RH-VI compreende
também os municipios de Silva Jardim, Araruama, Cabo Frio, Armagdo de Buzios, Iguaba
Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Arraial do Cabo e parcialmente os seguintes municipios: Rio

Bonito, Cachoeira de Macacu, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Maricé.

O municipio de Saquarema estd inserido na bacia hidrogréfica Lagos Séo Jodo. A bacia
da Lagoa de Saquarema tem 287 Km?, que abrange, ainda, as lagoas de Jaconé e Jacarepid.
Caracteriza-se pela presenca de um importante macico florestal, a Serra do Matogrosso.
Nas baixadas dominam as lagoas e extensos brejos, muitos deles ameagados pela
ocupacdo humana. Embora as matas de baixada tenham sido intensamente suprimidas,
considerdveis fragmentos de mata atléntica podem ser vistos nas montanhas, e uma
amostra valiosa de mata de restinga encontra-se preservada na Reserva Ecolbdgica de

Jacarepid.
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Além das lagoas, outros corpos hidricos séo importantes para o municipio como os rios:

Roncador e Bacaxd.

Regido Hidrografica Lagos Sao Joao - Hidrografia

L

T

- Gt

Legenda

C3 Regao Hamgrfcs Lagos Slo Jodo

Cursos Cagua

Figura 3: Bacias Hidrogrdficas do Municipio de Saquarema.

Fonte: Comité de Bacias Lagos do Sdo Jodo

213 Topografia e Relevo

O municipio de Saquarema contém elevagdes que pertencem a Serra do Mar e integram
uma parcela dos Macigos Costeiros adquirindo denominacgdes locais de Serra do Mato
Grosso, da Boa Esperanga, da Pedra Branca e do Palmital &€ caracterizado pela maior parte
do territorio, aproximadamente 60% encontram-se em altitude inferior a 100 m. J& o seu
relevo apresenta pequenos conjuntos de montanhas e macicos isolados (Castelhana),
amplas baixadas construidas pelos rios e pelo mar, notadamente nas bacias das lagoas de

Saquarema, Jaconé e Jacarepid, e Restingas Costeiras.

Em torno da Lagoa de Saquarema é uma drea sujeitas a inundagdes periddicas, pois é

um municipio com duas unidades geomorfolégicas: Planicie Fluvial e Planicie Fluviomarinha.
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214 Climatologia

O municipio de Saquarema tem o clima tropical imido, ou seja, quente e Umido, com
variagodes locais, devido as diferencas de altitude, vegetacdo e proximidade do oceano. A
temperatura média anual observada em Saquarema é registrada como 23.3 °C. A média
anual de pluviosidade é de 1007 mm. A posi¢do geogrdfica de Saquarema estd situada no
hemisfério sul. O veréo comeca no dezembro e termina no final do janeiro. A classificagéo
climatica de Képpen-Geiger identifica este padrédo meteoroldgico especifico como

pertencente & categoria de Aw.

I C Altitude: Sm Climate: A €: 23.3 f *F: 73.9 mm: 1007 / inch: 39.6 mm inch

N

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 4: Temperaturas e precipitacées médias do Municipio de Saquarema.

Fonte: Climate-data.org.

2.1.5 Vegetagdo

O municipio de Saquarema tem a vegetagdo tipica de restinga, possui um mosaico de
ecossistemas, como lagoas, praias, montanhas, restingas, brejos e cachoeiras, que deveria
ser preservado. A Vegetagdo de restinga, encontra-se, em especial nos arredores de Jacong,
0s manguezais em alguns trechos das margens das lagoas de Saquarema e brejos

espalhados por toda a regido.
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Nas dreas de baixada existem diversas localidades propicias a implementacéo de
Unidades de Conservagéo (UCs), como restingas, manguezais, brejos salinos e brejos de
dgua doce. Parte da mata de restinga se encontra preservada na Reserva Ecolégica de

Jacarepid.

Os remanescentes de vegetagdo encontram-se principalmente sobre os morros
litordneos que compdem a Serra do Mato Grosso ou nas regides alagdveis proximas das

lagoas de Jaconé.
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3 CARACTERIZAGAO INSTITUCIONAL DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 HISTORICO DA OPERAGAO

Até meados do ano de 1998, os servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitério do municipio de Saquarema e de toda regido dos Lagos era administrados e
operados pela Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE). Em dezembro do ano de 1996
o Governo Federal do Estado do Rio de Janeiro langou uma licitagdo publica para conceder
os servigos de saneamento na regido Lagos-Oeste que corresponde aos municipios de
Araruama, Silva Jardim e Saquarema (também chamada Area 2); e na regi@o dos Lagos-
Leste, que corresponde aos municipios de Armagdo dos BUzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio,

Iguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia (ou Area 1), em pacotes separados.

Os servicos de saneamento bdésico da Area 2, que corresponde aos municipios de
Araruama, Silva Jardim e Saquarema (Distritos de Saquarema e Bacaxd), foram concedidos,
com horizonte de 25 anos, ao grupo que deu origem & Concessiondria Aguas de Juturnaiba
(CAJ), e esta passou a operar em marco de 1998. Os servicos de saneamento bdsico do
Distrito de Sampaio Correia continuaram sendo operados pela CEDAE no abastecimento de

dgua e pela Prefeitura Municipal de Saquarema no esgotamento sanitdrio.

Os servigos de tratamento e distribuicdo de dgua, coleta e tratamento de esgotos da
Area 1 da Microrregido dos Lagos — que envolve, por contrato, os perimetros urbanos dos
municipios de Armagdo dos Buzios, Cabo Frio, S&o Pedro da Aldeia, Iguaba Grande e Arraial
do Cabo foram concedidos, também por 25 anos, ao grupo que deu origem &

concessiondria Prolagos.

No ano de 2021 ocorreu o leildo da Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) onde
o distrito de Sampaio Correia foi inserido no Bloco 1. A vencedora dos Blocos 1 e 4 do leil&o de
concessdo da CEDAE foi o grupo AEGEA, que criou a concessiondria Aguas do Rio (ADR),
responsdvel pelo abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio em 27 municipios do
estado do Rio de Janeiro. Antes o sistema de abastecimento de dgua era operado pela
Prefeitura Municipal de Saquarema e pela CEDAE; e o sistema de esgotamento sanitdrio, pela

Prefeitura Municipal de Saquarema.

10
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3.2 REGULAGAO DOS SERVIGOS

Segundo a lei federal n° 11.445/2007, o objetivo geral para os servigos de abastecimento
de dgua é alcancgar a universalizagdo do acesso nas dreas urbana e rural e garantir que
sejaom prestados com a devida qualidade a todos os usudrios efetivos e potenciais durante

o periodo de planejamento adotado.

3.3 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Segundo informagdes prestadas pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba (CAJ), sua
estrutura organizacional é composta por duas diretorias, sendo uma Operacional e a outra

comercial, conforme os organogramas apresentados a seguir.

Diretoria

Figura 5: Organograma Operacional.
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Cobranga
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Rec. Receits

Sup.
Cadastro
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Fiscalizacdo

mmm Faturamento
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Figura 6: Organograma Comercial.

N&o foram encontradas as informagdes da estrutura organizacional da concessiondria

Aguas do Rio (ADR).
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4 ARCABOUGO LEGAL DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 A CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988

No artigo 5° da Constituigdo Federal de 1988, estabelece que todo o individuo fosse igual
perante a lei, sem que haja qualquer distingdo, sendo-lhes garantido o direito & vida, &
liberdade, d igualdade, & seguranga e & propriedade. J& o artigo 6° estabelece que “séo
direitos sociais a educacgdo, a saude, a alimentagdo, o trabalho, a moradia, o transporte, o
lazer, a seguranga, a previdéncia social, a protecdo & maternidade e a infncia, a assisténcia
aos desamparados”. O acesso ao saneamento bdsico é condi¢gdo necessdria e fundamental
a dignidade da pessoa humana e d sadde publica e no ano de 2016 uma nova proposta de
redagdo ao art. 6°da Constituigéo Federal, para acrescentar o saneamento bdsico como

direito social fundamental.

4.2 A LEGISLAGAO FEDERAL

Em 2020 foi aprovado o Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico, a qual atribuir &
Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico (ANA) competéncia para instituir normas
de referéncia para a regulagdo dos servigcos publicos de saneamento bdsico. A Lei n° 14.026
de 15 de Julho de 2020 atualiza o marco legal do saneamento bdsico e altera a Lei n° 9.984,
de 17 de julho de 2000. Essa Lei colabora na transformagdo do setor de saneamento bdsico
e junto com a Politica Nacional de Saneamento Bésico (PNSB) e seu Decreto regulamentado
Federal n° 7.217 do ano de 2010 s@o responsdveis por estabelecer definicdes relativas ao
tema, conceitua as cinco atividades mais relevantes para a gestdo estratégica do

saneamento: planejamento, regulacdo, fiscalizagdo, prestagdo de servigos e controle social.

No dmbito da legislagdo Federal para Licenciamento e auditoria ambiental destacam-

se as seguintes Leis:

1. Leis:2.3.1 Lei Federal n.° 6.404/76;
2. 2.3.2LeiFederal n.° 8.987/95;
3. 2.3.3LeiFederal n.° 9.074/95;
4. 2.3.4 leiFederal n.° 9.307/96;

5. 2.3.5 Lei Federal n.° 8.666/93;
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6. 2.3.6 Lei Federal n.°11.107/05;
7. 2.3.7 Lei Federal n.° 11.445/07;
8. 2.3.8 Lei Federal n.°13.089/15;
9. 2.3.9 Lei Federal n.°13.140/15;
10. 2.3.10 Lei Federal n.°13.460/17;
. 2.3.1 Lei Federal n.° 14.026/20;

12. Decreto Federal n.° 7.217/2010.

4.3 A LEGISLACAO ESTADUAL

No dmbito da legislagdo Estadual para Licenciamento e auditoria ambiental destacam-

se as seguintes Leis:

1. Lei Estadual Complementar n.° 184/18;
2. 2.3.3 Lei Estadual do Rio de Janeiro n.° 287/79;
3. 2.3.4 Lei Estadual do Rio de Janeiro n.° 1.481/89;

4. 23.5 Lei Estadual do Rio de Janeiro n.° 4.556/05.

4.4 A LEGISLACAO MUNICIPAL

No dmbito da legislagdo Municipal para Licenciamento e auditoria ambiental destacam-
se as seguintes Leis:
1. Lein.°58 de 23 de novembro de 1.978 - Institui o Coédigo de Obras do Municipio de
Saquarema;
2. Lein°®1055/10 - Cédigo Municipal de Meio Ambiente;
3. Lein°1139/2011 - Altera Lei no 1055/2010 Cédigo Municipal de Meio Ambiente;

4. Lein.° 03 de 14 de janeiro de 1977 - Institui o Codigo de Posturas do Municipio de

Saquarema;

5. Lei n.° 03 de 14 de janeiro de 1977 - Institui o Codigo de Posturas do Municipio de

Saquarema.
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5 CONTRATOS DE CONCESSAO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 METAS CONTRATUAIS ABASTECIMENTO DE AGUA

Como descrito no item 3.3 o municipio de Saquarema é atendido por duas
concessiondrias: Distritos 1 (sede) e 2 (Bacaxd): O sistema de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitdrio sdo operados pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A, e Distrito
3 (Sampaio Correia e a parcela da orla de Jaconé, em Sampaio Correia): O sistema de

abastecimento é operado pela Aguas do Rio.

A Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A assumiu o sistema em 1998 e a
concessiondria Aguas do Rio em 2021. Para atender a concess@o, a Aguas do Rio,
segundo o Anexo Il - INDICADORES DE DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO da
AGENERSA (Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Bdsico do Estado do Rio de
Janeiro) existe as metas contratuais a serem atendidas ao longo do periodo de 35 anos

de concessdo, as quais estéo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Metas dos indicadores IAA - indice de Atendimento Urbano de Agua.

Fonte: AGENERSA.

Municipio Inicio da o Ano 12 em
Conaara Ano 3 Anod4 | Ano5S Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano10 | Ano1l diante

Aperibé 92 93 94 94 95 96 96 97 98 98 99
Cachoeiras de Macacu 80 84 85 87 89 91 92 94 96 97 99
Cambuci 88 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
Cantagalo 99 99 99 99 99 99 99 95 95 99 99
Casimiro de Abreu 65 71 74 77 81 84 87 90 93 96 99
Cordeiro 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99
Duas Barras 80 83 85 87 88 50 92 94 95 97 99
Itaborai 75 80 83 86 88 91 94 96 99 99 99
Itaocara 98 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99
Magé 77 82 84 87 89 92 94 97 99 99 99
Marica 46 56 61 66 70 75 80 85 89 94 99
Miracema 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99
Rio Bonito 94 95 95 96 96 97 97 98 98 99 99
Rio de Janeiro 95 96 97 57 98 98 99 99 99 89 99
Sao Francisco de Itabapoana 83 86 87 89 90 92 93 95 96 98 99
S3o Gongalo 81 85 87 89 91 93 95 97 99 99 99
S3o Sebastido do Alto 76 80 82 84 86 88 91 93 95 97 99
Saguarema 50 59 63 68 72 77 81 86 90 95 99
Tangua 58 65 69 73 77 80 84 88 92 95 99

Tabela 2: indice de Perdas na Distribuicdo (%) — Fonte: AGENERSA.

Fonte: AGENERSA.

Municipio Inicio da Concessdo Ano 5
s30 Goncalo [ 40 [ 33 | 32 | 30 | 28 [ 27 | 35
S30 Sebastido do Alto 49 38 36 33 30 28 25
Saquarema 30 28 27 27 26 26 25

Tangud 28 27 26 26 26 25 25
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A Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A tem um periodo de concessdo de 25 anos a
partir de abril de 1998 e teve o periodo de concessdo renovado no ano de 2023. No edital de
concessdo de 1998 as metas para abastecimento de dgua para atendimento de 100% da
populacdo residente e flutuante de forma eficiente e permanente ao longo da concessdo
deverd@o ser realizadas diversas obras nos municipios atendidos pela concessdo. Para o
municipio de Saquarema assentamento de duplicagdo de adutora de 300mm até a
derivagdo de Praia Secq, situada a 5.000 m e o prosseguimento da duplicagdo até Bacaxd
com 11.000 m de extensdo, totalizando 22.000, permitindo a redugdo nos custos de energia.
Outro setor em que serd previsto investimento é o formado pelos distritos de Bacaxd e

Saquarema, que no ano de 2022 representard 30% da demanda.

O municipio de Saquarema e dreas de Araruama necessitava de novas redes e

interligagdes somando aproximadamente 60 km.

5.2 METAS CONTRATUAIS ESGOTAMENTO SANITARIO
O Municipio de Saquarema faz parte de uma concessdo de servigos regionalizada junto
com outros dois Municipios (Araruama e Silva Jardim) através da Concessiondria Aguas de

Juturnaiba, que atende exclusivamente os Distritos Sede e Bacaxd.

A Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A (CAJ) assumiu o sistema em 1998 e a

concessiondria Aguas do Rio (AdR) em 2021.

Com relagdo a concessdo da Aguas do Rio foi possivel encontrar o caderno de encargo
no site da AGENERSA (anexos Il e IV do Edital de Concesséo). Observando o Anexo Ill -
INDICADORES DE DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO as metas contratuais a serem

atendidas ao longo do periodo de 35 anos de concessdo.

Com relagdo a concess@o da Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A ndo foi
encontrado no site da AGENERSA qualquer contrato de encargos. A concessdo data de 1998

e teve um periodo 25 anos, renovados por mais 25 anos no 9° termo aditivo até 2048.
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Tabela 3: IAE - indice de Atendimento Urbano de Esgoto

Fonte: AGENERSA.

Municipio c:';d" =| Ano3 Ano4 Ano5 Ano6 Ano7 Anc8 Ano9 Ano10 Anoill :::I::“

Cordeiro a1 50 55 | 59 63 68 | 72 77 81 86 90
Duas Barras 16 30 36 | 43 50 57 | 63 70 77 83 90
taborai 35 35 35| 35 43 51| 59 67 74 82 %0
ltaocara 79 81 82 | 83 84 8 | 86 87 88 89 90
Magé 40 29 53| s8 63 67 | 72 76 81 8s 90
Marica

Miracema 34 24 39| 54 59 65 | 70 75 80 85 %0
Rio Bonito a8 s6 59| 63 67 71| 75 79 82 86 90
Rio de Janeiro 90 90 90 | 90 90 % | 90 0 90 90 90
Sao Francisco de ltabapoana 2 18 26| 34 a2 50 | 58 &6 74 82 %0
Sao Gongalo 3 34 3| 3 I3 50 | s8 &6 74 82 90
S0 Sebastido do Alto 0 16 25| 33 a1 49 | 57 65 74 82 %0
Saquarema 0 16 25| 33 a1 49 | s7 65 7a 82 90
Tangua 30 a1 a6 | 52 57 63 | 68 72 79 85 90

A Concessiondria Aguas de Juturnaiba S.A tem um periodo de concessdo de 25 anos a
partir de abril de 1998 e teve o periodo de concessdo renovado no ano de 2023. No edital de
concessdo de 1998 as metas para o sistema de esgotamento sanitario era atendimento de
70% da populagéo com 25% inicialmente residentes e flutuantes. Para os distritos de
Saquarema (Sede) construcéo de 38.500 m de rede coletora (malha fina), duas Estagées de

tratamento de esgotos com vaz&o de 40,80 I/s e 53,00l/s e langamento no emissdrio de

2.000m. Para o distrito de Bacax& construgdo de 40.500m rede coletora (malha fina).
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6 ESTUDO POPULACIONAL

6.1 POPULAGAO

Em Saquarema, segundo dados do IBGE, a populagdo estimada para 2022 é de 89.559
pessoas. Em 2010, o municipio possuia 74.085 habitantes (o que corresponde a uma taxa de
crescimento de 19,8%) e uma densidade demogrdfica de 254,34 habitante por km2 A drea
urbanizada em 2019, segundo levantamento do IBG foi de 52,90 km?, correspondendo cerca

de 15% do territério do municipio.

O crescimento demogréfico pode ser observado no grdfico a seguir, que apresenta os

principais censos realizadas pelo IBGE nos anos 1991, 2000, 2010 e 2022.

Tabela 4: Habitantes do municipio de Saguarema.

Fonte: Censo Demogrdfico do IBGE (1991, 2000, 2010 e 2022).

Dados do Municipio de Saquarema ‘

ano habitantes
1991 37.888
2000 51.966
2010 74.085
2022 89.559
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POPULACAO MUNICiPIO DE SAQUAREMA
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Figura 7: Variacéo Populacional.
Fonte: Censo Demogrdfico do IBGE (1991, 2000, 2070 e 2022)

De acordo com os dados fornecidos pelo PNUD no portal AtlasBR, tendo como base o ano

de 2017, a populacdo do municipio em Saquarema era composta, majoritariamente, por

mulheres.

" M

B Homens 49.65% Brancos 50,85%

. Mulheres 50,35% . Negros 48,51%

Figura 8: Populagdo por sexo e cor no municipio.
Fonte: Portal AtlasBR
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Além disso, no dmbito de coleta de informagdes demogrdficas, o setor censitdrio se faz
necessdrio como unidade de pesquisa territorial. Trata-se da unidade territorial
estabelecida para fins de controle cadastrais, formado por drea continua, inserida em um

cendrio urbano ou rural, com dimensdo e densidade domiciliar.

Legenda

@ Bacaxa

@ Sampaio Correa
& Saquarema

\
1 V.-

."- — — — 3———’—-_-._."%:\',
oogle Earth

Figura 9: Area de abrangéncia dos distritos de Saquarema.

Cada distrito terd seu estudo individual seguindo os métodos matematicos de projecdo

populacional.

6.2 PREVISAO POPULACIONAL RESIDENTE
Foi realizada uma previsdo populacional de cada distrito, considerando suas

caracteristicas e populagdo.

A tabela abaixo apresenta os respectivos setores censitdrios pertencentes a cada distrito

segundo o Censo Demogrdéfico do IBGE de 2010.
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Tabela 5: Setores Censitdrios.

Fonte: Censo Demogrdfico do IBGE 2010.

Domicilios :
. Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitdrio Parnoulgres residentes Domiciliar
e Coletivos
SAQUAREMA 330550505000001 88 235 27
SAQUAREMA 330550505000002 71 215 3,0
SAQUAREMA 330550505000003 84 277 33
SAQUAREMA 330550505000004 144 406 28
SAQUAREMA 330550505000005 84 223 27
SAQUAREMA 330550505000007 3 7 23
SAQUAREMA 330550505000008 72 219 3,0
SAQUAREMA 330550505000009 44 128 2,9
SAQUAREMA 330550505000010 85 227 2,7
SAQUAREMA 3305505050000T1 125 367 29
SAQUAREMA 330550505000012 60 191 32
SAQUAREMA 330550505000013 86 237 2,8
SAQUAREMA 330550505000014 96 254 2,6
SAQUAREMA 330550505000015 112 386 34
SAQUAREMA 330550505000016 79 279 35
SAQUAREMA 330550505000017 24 66 2,8
SAQUAREMA 330550505000018 33 94 2,8
SAQUAREMA 330550505000019 83 251 3,0
SAQUAREMA 330550505000020 59 165 2,8
SAQUAREMA 330550505000021 140 420 3,0
SAQUAREMA 330550505000022 50 165 33
SAQUAREMA 330550505000023 9l 280 3,1
SAQUAREMA 330550505000024 106 332 31
SAQUAREMA 330550505000025 18 50 2,8
SAQUAREMA 330550505000026 57 172 3,0
SAQUAREMA 330550505000027 36 112 31
SAQUAREMA 330550505000028 53 149 2,8
SAQUAREMA 330550505000029 235 725 31
SAQUAREMA 330550505000030 62 180 2,9
SAQUAREMA 330550505000031 227 803 35
SAQUAREMA 330550505000032 142 399 28
SAQUAREMA 330550505000033 195 533 27
SAQUAREMA 330550505000034 109 336 31
SAQUAREMA 330550505000035 127 325 2,6
SAQUAREMA 330550505000036 32 88 28
SAQUAREMA 330550505000037 125 403 32
SAQUAREMA 330550505000038 176 491 2,8

2]
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Domicilios
Particulares
e Coletivos

Densidade
Domiciliar

Pessoas
residentes

Distrito Setor Censitdrio

SAQUAREMA 330550505000039 85 244 29
SAQUAREMA 330550505000040 12 294 26
SAQUAREMA 330550505000041 85 21 25
SAQUAREMA 330550505000042 74 225 3,0
SAQUAREMA 330550505000043 52 161 31
SAQUAREMA 330550505000044 38 104 27
SAQUAREMA 330550505000045 96 254 26
SAQUAREMA 330550505000046 100 264 2,6
SAQUAREMA 330550505000047 16 52 3.3
SAQUAREMA 330550505000048 26 97 3,7
SAQUAREMA 330550505000050 48 152 32
SAQUAREMA 330550505000051 47 130 28
SAQUAREMA 330550505000052 86 228 27
SAQUAREMA 330550505000053 73 265 3,6
SAQUAREMA 330550505000054 107 238 22
SAQUAREMA 330550505000055 100 332 3,3
SAQUAREMA 330550505000056 143 456 3,2
SAQUAREMA 330550505000057 81 243 3,0
SAQUAREMA 330550505000058 22 52 24
SAQUAREMA 330550505000059 190 1034 54
SAQUAREMA 330550505000060 49 148 3,0
SAQUAREMA 330550505000061 66 163 25
SAQUAREMA 330550505000062 92 277 3,0
SAQUAREMA 330550505000063 55 198 3,6
SAQUAREMA 330550505000064 41 118 29
SAQUAREMA 330550505000065 43 131 3,0
SAQUAREMA 330550505000066 116 288 25
SAQUAREMA 330550505000067 55 134 24
SAQUAREMA 330550505000068 67 222 3,3
SAQUAREMA 330550505000069 59 164 28
SAQUAREMA 330550505000070 12 317 2,8
SAQUAREMA 330550505000071 48 129 27
SAQUAREMA 330550505000072 47 131 28
SAQUAREMA 330550505000073 76 237 31
SAQUAREMA 330550505000074 45 12 25
SAQUAREMA 330550505000075 71 183 2,6
SAQUAREMA 330550505000076 65 176 27
SAQUAREMA 330550505000077 133 422 32
SAQUAREMA 330550505000078 70 145 2]
SAQUAREMA 330550505000079 55 124 23
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Domicilios
Particulares
e Coletivos

Densidade
Domiciliar

Pessoas
residentes

Distrito Setor Censitdrio

SAQUAREMA 330550505000080 75 248 3,3
SAQUAREMA 33055050500008]1 101 306 3,0
SAQUAREMA 330550505000082 47 137 29
SAQUAREMA 330550505000083 110 253 23
SAQUAREMA 330550505000085 75 202 27
SAQUAREMA 330550505000086 17 341 29
SAQUAREMA 330550505000087 48 158 33
SAQUAREMA 330550505000088 254 1334 5,3
SAQUAREMA 330550505000089 180 728 4,0
SAQUAREMA 330550505000090 136 416 31
SAQUAREMA 330550505000091 22 60 27
SAQUAREMA 330550505000092 57 149 2,6
SAQUAREMA 330550505000093 91 198 22
SAQUAREMA 330550505000094 61 184 3,0
SAQUAREMA 330550505000095 12 328 29
SAQUAREMA 330550505000096 110 337 31
SAQUAREMA 330550505000097 14 53 3,8
SAQUAREMA 330550505000098 7 22 31
SAQUAREMA 330550505000099 32 98 31
SAQUAREMA 330550505000100 5 8 1,6
SAQUAREMA 330550505000101 110 353 3,2
SAQUAREMA 330550505000102 91 319 3,5
SAQUAREMA 330550505000103 84 277 3,3
SAQUAREMA 330550505000104 87 280 32
SAQUAREMA 330550505000105 47 148 31
SAQUAREMA 330550505000106 39 124 32
SAQUAREMA 330550505000107 63 259 4]
SAQUAREMA 330550505000108 17 398 34
SAQUAREMA 330550505000109 54 169 31

BACAXA 330550510000001 137 376 27

BACAXA 330550510000002 61 162 27

BACAXA 330550510000003 22 64 29

BACAXA 330550510000004 99 321 3,2

BACAXA 330550510000005 127 407 32

BACAXA 330550510000006 50 151 3,0

BACAXA 330550510000007 80 245 31

BACAXA 330550510000008 17 341 29

BACAXA 330550510000009 127 414 3,3

BACAXA 330550510000010 125 447 3,6

BACAXA 3305505100000T11 183 637 35
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Domicilios

. Pessoas Densidade
Particulares

Distrito Setor Censitdrio . residentes Domiciliar
e Coletivos

BACAXA 330550510000012 121 399 33
BACAXA 330550510000013 133 465 35
BACAXA 330550510000014 90 277 31
BACAXA 330550510000015 24 72 3,0
BACAXA 330550510000016 63 218 35
BACAXA 330550510000017 277 945 34
BACAXA 330550510000018 77 218 2,8
BACAXA 330550510000019 10 329 3,0
BACAXA 330550510000020 138 424 31
BACAXA 330550510000021 86 251 2,9
BACAXA 330550510000022 59 201 34
BACAXA 330550510000023 132 445 34
BACAXA 330550510000024 140 474 34
BACAXA 330550510000025 174 565 32
BACAXA 330550510000026 187 547 2,9
BACAXA 330550510000027 97 264 2,7
BACAXA 330550510000028 171 1081 6,3
BACAXA 330550510000029 174 526 3,0
BACAXA 330550510000030 160 503 31
BACAXA 330550510000031 84 239 2,8
BACAXA 330550510000032 9l 303 33
BACAXA 330550510000033 108 369 34
BACAXA 330550510000034 49 144 2,9
BACAXA 330550510000035 147 423 2,9
BACAXA 330550510000036 160 556 35
BACAXA 330550510000037 88 309 35
BACAXA 330550510000038 8 30 38
BACAXA 330550510000039 67 187 2,8
BACAXA 330550510000040 122 384 31
BACAXA 330550510000041 136 448 33
BACAXA 330550510000042 66 215 33
BACAXA 330550510000043 131 44 32
BACAXA 330550510000044 33 101 31
BACAXA 330550510000045 45 163 3,6
BACAXA 330550510000046 176 562 32
BACAXA 330550510000047 98 255 2,6
BACAXA 330550510000048 134 389 2,9
BACAXA 330550510000049 80 225 2,8
BACAXA 330550510000050 62 192 31
BACAXA 330550510000051 32 102 32
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Domicilios

. Pessoas Densidade
Particulares

Distrito Setor Censitdrio . residentes Domiciliar
e Coletivos

BACAXA 330550510000052 147 383 2,6
BACAXA 330550510000053 86 279 32
BACAXA 330550510000054 96 294 31
BACAXA 330550510000055 38 146 38
BACAXA 330550510000056 101 3 31
BACAXA 330550510000057 94 279 3,0
BACAXA 330550510000058 132 442 33
BACAXA 330550510000059 170 554 33
BACAXA 330550510000060 155 552 3,6
BACAXA 330550510000061 n3 348 31
BACAXA 330550510000062 88 270 31
BACAXA 330550510000063 1 4 4,0
BACAXA 330550510000064 162 501 31
BACAXA 330550510000065 138 389 2,8
BACAXA 330550510000066 159 473 3,0
BACAXA 330550510000067 52 188 3,6
BACAXA 330550510000068 41 142 35
BACAXA 330550510000069 109 358 33
BACAXA 330550510000070 162 505 31
BACAXA 330550510000071 220 690 31
BACAXA 330550510000072 126 378 30
BACAXA 330550510000073 83 247 30
BACAXA 330550510000074 55 187 34
BACAXA 330550510000075 153 519 34
BACAXA 330550510000076 9 37 4]
BACAXA 330550510000077 2 6 30
BACAXA 330550510000078 26 80 31
BACAXA 330550510000079 270 846 31
BACAXA 330550510000080 33 94 2,8
BACAXA 33055051000008]1 107 327 3,
BACAXA 330550510000082 20 80 4,0
BACAXA 330550510000083 142 432 30
BACAXA 330550510000084 120 382 32
BACAXA 330550510000085 45 137 3,0
BACAXA 330550510000086 10 28 2,8
BACAXA 330550510000087 89 275 31
BACAXA 330550510000088 79 252 32
BACAXA 330550510000089 285 875 31
BACAXA 330550510000090 66 320 4,8
BACAXA 330550510000091 164 520 32
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Domicilios
Particulares
e Coletivos

Densidade
Domiciliar

Pessoas
residentes

Setor Censitdrio

Distrito

330550510000092

BACAXA 216 839 39
BACAXA 330550510000093 54 204 38
BACAXA 330550510000094 8l 286 35
BACAXA 330550510000095 94 310 33
BACAXA 330550510000096 88 300 34
BACAXA 330550510000097 53 161 3,0
BACAXA 330550510000098 37 121 33
BACAXA 330550510000099 144 448 31
BACAXA 330550510000100 67 203 3,0
BACAXA 330550510000101 10 32 32
BACAXA 330550510000102 56 181 32
BACAXA 330550510000103 47 154 33
BACAXA 330550510000104 6 21 35
BACAXA 330550510000105 49 138 2,8
BACAXA 330550510000106 127 368 2,9
BACAXA 330550510000107 23 74 32
BACAXA 330550510000108 77 700 9,
SAMPAIO CORREIA 330550515000001 201 638 32
SAMPAIO CORREIA | 330550515000002 137 475 35
SAMPAIO CORREIA | 330550515000003 231 782 34
SAMPAIO CORREIA | 330550515000004 186 607 33
SAMPAIO CORREIA | 330550515000005 52 181 35
SAMPAIO CORREIA | 330550515000006 92 282 31
SAMPAIO CORREIA | 330550515000007 24 74 31
SAMPAIO CORREIA | 330550515000008 99 307 31
SAMPAIO CORREIA | 330550515000009 23 68 3,0
SAMPAIO CORREIA 330550515000010 18 55 31
SAMPAIO CORREIA 330550515000011 20 66 33
SAMPAIO CORREIA 330550515000012 150 467 31
SAMPAIO CORREIA 330550515000013 17 57 34
SAMPAIO CORREIA 330550515000015 82 229 2,8
SAMPAIO CORREIA 330550515000016 64 158 2,5
SAMPAIO CORREIA 330550515000017 53 406 7,7
SAMPAIO CORREIA 330550515000018 50 133 2,7
SAMPAIO CORREIA 330550515000019 37 128 35
SAMPAIO CORREIA | 330550515000020 41 166 4,0
SAMPAIO CORREIA 330550515000021 94 323 34
SAMPAIO CORREIA | 330550515000022 6 25 4,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000023 21 66 31
SAMPAIO CORREIA | 330550515000024 199 616 31
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Domicilios :
. Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitdrio Parnoulgres residentes Domiciliar
e Coletivos
SAMPAIO CORREIA 330550515000025 58 173 3,0
SAMPAIO CORREIA 330550515000026 32 84 2,6
SAMPAIO CORREIA 330550515000027 73 270 37
SAMPAIO CORREIA 330550515000028 67 274 4]
SAMPAIO CORREIA 330550515000029 36 116 32
SAMPAIO CORREIA 330550515000030 33 93 28
SAMPAIO CORREIA 330550515000031 23 69 3,0
SAMPAIO CORREIA 330550515000032 75 266 35
SAMPAIO CORREIA 330550515000033 200 625 31
SAMPAIO CORREIA 330550515000034 12 35 29
SAMPAIO CORREIA 330550515000035 45 144 32
SAMPAIO CORREIA 330550515000036 8 25 3,1
SAMPAIO CORREIA 330550515000037 33 87 2,6
SAMPAIO CORREIA 330550515000038 71 221 3,1
SAMPAIO CORREIA 330550515000039 104 294 2,8
SAMPAIO CORREIA 330550515000040 121 387 32
SAMPAIO CORREIA 330550515000041 75 243 32
SAMPAIO CORREIA 330550515000042 32 93 29
SAMPAIO CORREIA 330550515000043 48 173 3,6
SAMPAIO CORREIA 330550515000044 52 127 24
SAMPAIO CORREIA 330550515000045 40 142 3,6
SAMPAIO CORREIA 330550515000046 49 128 2,6
SAMPAIO CORREIA 330550515000047 73 217 3,0
SAMPAIO CORREIA 330550515000048 29 78 2,7
SAMPAIO CORREIA 330550515000049 64 195 3,0
SAMPAIO CORREIA 330550515000050 25 54 2,2
SAMPAIO CORREIA 330550515000051 61 17 2,8
SAMPAIO CORREIA 330550515000052 61 154 2,5
SAMPAIO CORREIA 330550515000053 92 266 2,9
SAMPAIO CORREIA 330550515000054 64 191 3,0

Foram unificados os dados obtidos através dos censos do IBGE (1991, 2000, 2010 e 2022)

de todos os distritos para definir sua respectiva populagdo.
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A tabela abaixo apresenta a taxa de crescimento da populagdo de cada distrito.

Tabela 6: Taxa de Crescimento Populacional por Distritos.

Fonte: Censo Demogrdfico do IBGE (1991, 2000, 2010 e 2022).

Populagédo Taxas de Crescimento %

. Taxa (1991 - Taxa (2010 -
Distrito Taxa (2000 -
1991 2000 | 2010 | 2022 2000) (% 2022) (% a.a.)
2010) (% a.a.)
a.a.)
Saquarema 14.11 21.627 26.932 31.964 53% 25% 19%
Bacaxda 17.448 22.203 35.449 41.913 27% 60% 18%
Sampaio Correa 6.329 8.136 11.704 15.682 29% 44% 34%

A partir dos dados dos Censos Demogrdficos do IBGE 1991, 2000, 2010 e 2022 foram
realizados estudos para a estimativa da populagdo de cada distrito seguindo os métodos
matematicos (aritmético, geométrico, taxa decrescente de crescimento e crescimento

logistico), considerando suas caracteristicas e populagdo.

Segue a descri¢gdo dos métodos utilizados:

1.  Método aritmético: Considera-se que a taxa de crescimento é constante. Portanto

o crescimento se dard de forma linear, conforme a equacgdo abaixo.

P= P0+T(t_ to)
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P = populagéo no ano t;

Po = populagd@o no ano to;

r = taxa de crescimento em habitantes/ano;
t = ano final;

to = ano inicial.

Método geométrico: Considera-se a mesma porcentagem de aumento da

populacéo para periodos iguais, conforme a equagdo abaixo:

P = PO' q(t_ to)

P = populagéo no ano t;

PO = populagdo no ano t0;

q = taxa de crescimento em porcentagem (%),
t = ano final;

t0 = ano inicial.

Método taxa decrescente de crescimento: Considera-se que, na medida em que
a cidade cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagdo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo. Os par@metros podem ser também

estimados por regressdo ndo linear:

P:P0+(PS—P0)*[1‘e‘Kd*(t_tO)]
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Onde:
e P = populagdo no ano t;
e PO = populagcdo no ano to;
e Ps = populagdo de saturagcdo;
e Kd = Coeficiente;
e t=ano final;

e 0 = ano inicial.

4. Método crescimento logistico: Considera-se que, o crescimento populacional
segue uma relagcdo matemdatica, que estabelece uma curva em forma de S. A
populacdo tende assintoticamente a um valor de saturagdo. Os pardmetros

podem ser também estimados por regressdo ndo linear:

P="Ps/[1+ ceHt-10]

Onde:

e P = populagdo no ano t;

e Ps = populag¢do de saturagdo;
e Kl ¢ = Coeficiente;

e t=ano final;

e 0 = ano inicial.

As Condigdes necessdrias: PO<P1<P2 e Po.P2<P12. O ponto de inflex&o na curva ocorre no
tempo [to-In(c)/Kl] e com Pt=Ps/2. Para aplicagdo das férmulas, os dados devem ser

equidistantes no tempo.
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Método da Curva Logistica

A populacgao cresce segundo uma curva logistica.

% L. B SO ——— S

s

T

Pode-se considerar que o crescimento populacional apresenta trés fases distintas:

12fase - crescimento rapido quando a populacédo € pequena em relacdo aos recursos
regionais;

22 fase - crescimento linear em virtude de uma relacdo menos favoravel entre os recursos
econdmicos e a populagao;

32 fase - taxa de crescimento decrescente com o nucleo urbano aproximando-se do limite de
saturacdo, tendo em vista a redugdo dos recursos e da area de expansao.

Figura 10: Método da Curva Logistica.

6.2.1 Previsdo Populacional de Saquarema.

Apresenta-se a seguir as estimativas populacionais para Saquarema pelo método
matematico para os anos de 2010, 2015, 2024, 2034, 2044 e 2056.

Tabela 7: Projecdo Populacional do Municipio de Saquarema.

.~ ProjegdoPopulacional |

Método Matematico
Ano Taxa
Aritmético Geométrico | decrescente de Logistico
crescimento
2010 74.085 74.085 74.085 74.085
Saquarema 2015 79.776 83.975 76.068 75.318

2024 92.255 9417 87.918 90.168
2034 107.030 121.260 92.830 93.322
2044 124.224 156.588 98.131 96.666
2056 148.622 213.589 105.060 100.949
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A tabela completa de previsGo populacional pelo método matematico (aritmético,
geomeétrico, decrescente e logistico) para cada distrito de 2010 até 2056 encontra-se

descrita no Anexo 1, Anexo 2 e Anexo 3 desse relatério.

6.2.2 Estudo comparativo das Proje¢gées Populacionais

Foram realizadas comparagées entre os resultados dos estudos da projecdo
populacional dos trés distritos do municipio de Saquarema, com o objetivo de analisa os

métodos mais compativeis com cada regido.
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Tabela 8: Comparativo das projecées populacionais.

Fonte: Censo Demogrdfico do IBGE (1991, 2000 e 2010).

Projecdo Populacional

Método Matematico
Taxa
Distrito Ano decrescente
Aritmético | Geométrico de Logistico
crescimento
2010 26.932 26.932 26.932 26.932
2015 28.604 29.433 27.918 27.587
2024 32.744 33.120 31576 32273
Saquarema
2034 36.936 39.555 33.930 33.861
2044 41.665 47.242 36.460 35.527
2056 48146 58.462 39.746 37.635
2010 35.449 35.449 35.449 35.449
2015 38.457 40.956 37.797 35.548
2024 43.301 44.405 40.996 41.960
Bacaxd
2034 50.960 59.273 41.805 42.194
2044 59.974 79.120 42.630 42.429
2056 72.919 111.891 43.642 42.713
2010 1.704 1.704 11.704 1.704
2015 12.716 13.586 12.353 12.183
2024 16.211 16.646 15.347 15.936
Sampaio Correia
2034 19134 22.431 17.094 17.267
2044 22585 30.227 19.041 18.710
2056 27.557 43236 21.672 20.602
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Figura 11: Grdfico Comparativo entre os métodos matemdtico de projecéo populacional do Distrito de Saquarema.
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Figura 12: Grdfico Comparativo entre os métodos matemadtico de projecéo populacional do Distrito Bacaxd.
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Figura 13: Grdfico Comparativo entre os métodos matemdtico de projecdo populacional do Distrito Sampaio Correa.

6.3 PREVISAO POPULACIONAL FLUTUANTE

Para estimativa da populagdo flutuante foi utilizado o critério de domicilios de uso

ocasional com as seguintes premissas:

1. Taxa de habitante por domicilios para o municipio de Saquarema para o ano de

2022 que é 2,63 hab/dom (Fonte: IBGE 2022);

2. Numero de domicilios totais para o municipio de Saquarema para o ano de 2022

que é 63.705 dom (Fonte: IBGE 2022);

3. Numero de domicilios de uso ocasional para o municipio de Saquarema para o

ano de 2022 que é 29.588 dom (Fonte: IBGE 2022);

O ndmero futuro de domicilios de uso ocasional, para final de plano ano 2056, foi obtido
a partir do resultado da divisdo da projecéo da populacdo ano 2056, conforme item 6.2, pela

taxa de habitante por domicilios para o municipio de Saquarema para o ano de 2022, sendo:
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Populagao residente,oss  100.949

263 = 38.383 dom

Domygse =

hab
taxa g (2022)

Para se obter o saber o nUmero de domicilio de uso ocasional utilizou-se a razéo entre

n&o ocupado (29.588) e domicilios totais (63.705) para o ano de 2022, sendo:

domicilios nao ocupados _29.588

t = = =
axa domicilios totais 63.705

0,46 = 46%

Para a determinag@o da populagdo flutuante acomodada em domicilios de uso
ocasional adotou-se o critério de utilizar uma taxa de ocupagdo equivalente a 4 héspede
por domicilio de uso ocasional, essa taxa foi adotada utilizando multicritérios para sua

determinacgdo.

2

A previsGo populacional flutuante & apresentada na tabela a seguir. O método

matematico escolhido para projecdo de populagdo residente foi o método Logistico.
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Tabela 9: Previsdo Populacional Flutuante.

Projegdo Populacional

Distrito - Populagédo Populagédo Populagdo
Residente Flutuante Total
2010 26.932 35.5687 65.519
2022 31.964 42.236 74.200
2024 32.273 42.643 74.916
Saguarema
2034 33.861 44742 78.602
2044 35.527 46.943 82.470
2056 37.635 49.729 87.363
2010 35.449 46..841 82.290
2022 41913 55.382 97.295
2024 41.960 55.443 97.403
Bacaxd

2034 42194 55.752 97.946
2044 42.429 56.063 98.492
2056 42.713 56.438 99.151

2010 11.704 15.465 27.169
2022 15.682 20.721 36.403
2024 15.936 21.057 36.992

Sampaio Correia

2034 17.267 22.816 40.084
2044 18.710 24.723 43.433
2056 20.602 27.223 47.825

A tabela completa de previsdo populacional flutuante e total para cada distrito de 2010

até 2056 encontra-se descrita no Anexo 4 desse relatoério.

6.4 PREVISOES POPULACIONAIS EXISTENTES

O municipio de Saquarema possui outros estudos populacionais, séo eles:

1. Plano Municipal de Saneamento bdsico, com horizonte de 20 anos, até o ano de

2032;

2. Projec@o da Populagdo realizada no estudo de viabilidade técnica e econdmica
realizado pelo consércio Fator/ CONCREMAT/VG&P, com horizonte de 35 anos, até

o ano de 2056.
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Sendo o estudo realizado pelo consoércio Fator/ CONCREMAT/VG&P, ser apenas em parte
do municipio (Distrito de Sampaio Correa) ndo serd possivel comparar com os das projecées

do IBGE e do Plano Municipal de Saneamento bdasico.

Na tabela a seguir estdo apresentados, respectivamente os dados de populagdo total e

urbana, ano a ano, dos referidos estudos para o municipio.

Tabela 10: Populagéo Total do Municipio de Saquarema - Estudos Existentes.

Projecéio da populagéio total (habitantes)

EVTE (1*)
2010 74.085
201
2012 75.086
2013 77.349
2014 79659
2015 82.018
2016 84.424
2017 86.878
2018 89.380
2019 91.930
2020 94.528
2021 97.174 12.896
2022 89.559 99.868 13.189
2023 102.609 13.482
2024 105.399 13.775
2025 108.236 14.067
2026 1122 14.360
2033 132.661 15.945
2036 16.459
2046 17.366
2056 17.211

Notas: 1- Populagdo de parte do municipio (Distrito de Sampaio Correa)

38



7

7.1

m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

NORMAS E CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

NORMAS DE REFERENCIA

As normas de referéncias para sistemas de dgua e esgotamento sanitario sdo:

7.2

NBR 9648 — Estudos de Concepgdo de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio;
NBR 9649 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto;

NBR 12207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitdrio;

NBR 12208 - Projeto de Estagdes Elevatérias de Esgoto Sanitdrio;

NBR 12209 - Elaboragdo de projetos hidrdulico-sanitérios de estagbes de

tratamento de esgotos sanitdrios;

NBR 12211 — Estudos de concepcdio de sistemas publicos de abastecimento de

dgua;

NBR 12214 — Projeto de estagdo de bombeamento ou de estagdo elevatéria de

agua;
NBR 12215 — Projeto de adutora de dgua para abastecimento publico;

NBR 12218 — Projeto de rede de distribui¢@o de dgua para abastecimento publico.

CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Considerando as imposi¢cdes quanto & universalizagdo dos servigos de abastecimento

de dguas e de esgotamento sanitdrio feitas pela Lei do Novo Marco Regulatério do

Saneamento Bdsico — de até 21/12/2033, 99% (noventa e nove por cento) da populagdo seja

atendia com agua potdvel e de que 90% (noventa por cento) da populagdo seja atendida

com coleta e tratamento de esgoto, de redugdo de perdas e melhorias dos processos de

tratamento, adota-se os critérios e pardmetros:

Estudos e projetos com horizonte de 32 anos;

Estudo populacional pelo método do crescimento populacional aritmético com

base nos censos do IBGE 1991, 2000, 2010 e 2022 e estimativa para o ano de 2056;

Cdlculo das vazdes divido por 3 distritos;
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Consumo de agua “per capita” litros por dia por habitante. 160 L/hab.dig;
Coeficiente de retorno de éguo/esgoto no valor de 0,8;

Coeficiente do dia de maior consumo: k1= 1,20;

Coeficiente da hora de maior consumo: k2= 1,50;

Vazé&o Minima: Dimensionamento serd de 1,5 L/s;

Taxa de Atendimento: TA. Dados obtidos do Anexo Il - INDICADORES DE

DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO da AGENERSA,;

indice de cobertura ano a ano. Dados obtidos do Anexo Il - INDICADORES DE

DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO da AGENERSA;

indice médio de perdas totais (IPT). Dados obtidos do Anexo Il - INDICADORES DE

DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO da AGENERSA;

indice de perdas aparentes admissivel para projecdo de demanda (IPA): 60% IPT;
indice de perdas fisicas admissivel para proje¢cdo de demanda (IPF): 40% IPT;
indice de abatimento perdas fisicas para hora de maior consumo: 0,85;

indice de perdas na producéo (IPP): 3%.
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8 ESTUDO DA VAZOES DE DEMANDA DE AGUA

Para o estudo de vazdo foi considerada a populagdo total de cada distrito
separadamente, calculando a vazdo média e média hordria para cada distrito até o ano de
horizonte do projeto. As equacdes utilizadas para os cdlculos estéio apresentadas nos itens

abaixo.

8.1 VAZAO MEDIA DE DEMANDA DE AGUA

A vazdo de consumo de dgua foi calculada com base na seguinte formulagdo

Ta
_ P x (m) X q
86400

Onde:
P = populagdo no ano t;
g = taxa de contribuigdo “per capita”;

Ta = Taxa de Atendimento.

8.2 VAZAO MEDIA COM IPA DE DEMANDA DE AGUA

A vazéo de consumo de dgua foi calculada com base na seguinte formulagdo

Qm

QmPa = A P Tx(ipA)

Onde:
Qm = vazdo média de agua;
IPT = indice médio de perdas totais;

IPA = indice de perdas aparentes admissivel para proje¢cdo de demanda.
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8.3 VAZAO MEDIA COM IPF DE DEMANDA DE AGUA

A vazdo de consumo de dgua foi calculada com base na seguinte formulagdo

Qm

QmPf = P I=aPF)

Onde:
Qm = vazdo média de dgua;
IPT = indice médio de perdas totais;

IPF = Indice de perdas fisicas admissivel para projegdo de demanda;

8.4 VAZAO MAXIMA DIARIA DE DEMANDA DE AGUA

A vazdo de consumo de dgua foi calculada com base na seguinte formulagdo

(Qm + QmPa) x k1 + QmPf x 0,85
86400

Qmaxdiaria =
Onde:
Qm = vazdo média de dgua;
Qm = vazdo média com IPA de dgua;
Qm = vazdo média com IPF de dgua;

k1= Coeficiente do dia de maior consumo;

8.5 VAZAO MAXIMA HORARIA DE DEMANDA DE AGUA

A vazdo de consumo de dgua foi calculada com base na seguinte formulagdo

(Qm + QmPa) x k1 x k2 + QmPf x 0,85
86400

Qmaxhoraria =
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Onde:

Qm = vazdo média de dgua;

Qm = vazdo média com IPA de adgua;

Qm = vazdo média com IPF de dgua;

k1= Coeficiente do dia de maior consumo;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo;

8.6 VAZAO MAXIMA DE PRODUGAO DIARIA

A vazdo de consumo de dgua foi calculada com base na seguinte formulagdo

m
axd dugdo =
Qmaxdeproducao 0,97

Onde:

Qm = vazdo média de dgua;

8.7 VAZAODE AGUA

A vazdo de demanda de dgua é obtida pela vazdo méxima hordria de demanda de dgua
somado com a vazdo de perda conforme demonstrado nos itens anteriores da

multiplica¢gdo do indice de perda pela vazdo média.

8.7.1 Vazédo de Demanda de Agua do Distrito de Saquarema

As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Saquarema estdo apresentadas

nas tabelas a seguir:
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Tabela 11: Projecéo da vazdo de consumo de dgua do Distrito de Saquarema.

Vazdao ~ -
~ af e e Jr e . Vazdao Vazdao de
_ Vazéo Média | Média/indic Vazdao L. -
Populacgédo L . Maxima Producdéo
Ano de Consumo ede Maxima .. L.
Total . e . Hordria Maxima
(L/s) Abastecime | Didria (L/s) Ws) bidria (L/s)
nto (L/s)
2010 65.519 116 116 139 208 143
2022 74.200 137 69 13 165 n7
2024 74.916 139 82 133 194 137
2034 78.602 146 144 224 328 231
2044 82.470 153 151 235 344 242
2056 87.363 162 160 249 364 256

A tabela completa de previsdo da vazdo de consumo de dgua para as populagoes fixas,
flutuante e total para o distrito de Saquarema de 2010 até 2056 encontra-se descrita no
Anexo 5 desse relatério.

8.7.2 Vazéio de Demanda de Agua do Distrito de Bacaxa

As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Bacaxd estéo apresentadas nas
tabelas a seguir:

Tabela 12: Projecdo da vazéo de consumo de dgua do Distrito de Bacaxd.

Bacaxéa

Vazdo ~ -
~ A U . Vazéo Vazéo de
. NVazéo Média | Média/indic Vazdo L. -
Populacéo .. Maxima Producéio
Ano de Consumo ede Maxima . L.
Total . e . Hordaria Maxima
(L/s) Abastecime | Didria (L/s) Ws) bidria (L/s)
nto (L/s)
2010 82.290 152 152 183 274 189
2022 97.295 180 90 149 216 153
2024 97.403 180 106 173 252 178
2034 97.946 181 180 279 408 288
2044 98.492 182 181 280 41 289
2056 99.151 184 182 282 413 291
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A tabela completa de previsdo da vazdo de consumo de dgua para as populagdes fixas,
flutuante e total para o distrito de Bacaxd de 2010 até 2056 encontra-se descrita no Anexo 6

desse relatoério.

8.7.3 Vazéo de Demanda de Agua do Distrito de Sampaio Correia

As vazbes resultantes totais estimadas para o distrito de Sampaio Correia estdo

apresentadas nas tabelas a seguir:

Tabela 13: Proje¢éo da vazdo de consumo de dgua do Distrito de Sampaio Correia.

Vazéo ~ .
~ af P . Vazdao Vazdao de
_ Vazéo Média | Média/indic Vazdo L. -
Populagéo .. Maxima Producéio
Ano de Consumo ede Maxima . .
Total . oo . Hordéria Maxima
(L/s) Abastecime | Didria (L/s) Ws) bidria (L/s)
nto (L/s)
2010 27.169 50 50 60 91 62
2022 36.403 67 34 56 81 57
2024 36.992 69 40 66 96 68
2034 40.084 74 73 na 167 18
2044 43.433 80 80 124 181 128
2056 47.825 89 88 136 199 140

A tabela completa de previsdo da vazdo de consumo de dgua para as populagdes fixas,
flutuante e total para o distrito de Sampaio Correia de 2010 até 2056 encontra-se descrita

no Anexo 7 desse relatoério.
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9 CONTRIBUIGAO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO POR
DISTRITO.

Para cada distrito do municipio de Saquarema foi calculado uma vazdo de contribui¢cdo

para o sistema de esgotamento sanitdrio.

9.1 VAZAO MEDIA DE ESGOTO DOMESTICA

A vazdo de contribuicdo de esgotos sanitérios foi calculada com base na seguinte

formulagéo

_PXxqgxc
QM = —25200

Onde:
P = populagdo no ano t;
g = taxa de contribuigdo “per capita”;

c = Coeficiente de retorno de dgua/esgoto;

9.2 VAZAO MAXIMA HORARIA DE ESGOTO DOMESTICA

A vazdo de contribuicdo de esgotos sanitdrios foi calculada com base na seguinte

formulagdo

Qm x k1 x k2

QMax = 2200

Onde:
Qm = vazdo média de Esgoto Doméstica;
k1= Coeficiente do dia de maior consumo;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo.
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9.3 VAZAO DE INFILTRAGAO
A Vazdo de Infiltragdo é obtida multiplicando-se o comprimento do trecho pela Taxa de

Infiltracdo (T' ). A vazdo de infiltragao foi considerada como 20% da vazéo média, seguindo

orientagdes do Comite de bacias Lagos Sdo Jodo.

9.4 VAZAO DE ESGOTO SANITARIO

A vazdo de esgoto sanitdrio é obtida pela soma da vazéo média de esgoto doméstica,
vazdo de infiltragdo e vazdo concentrada. O sistema de esgotamento sanitdrio (SES), para
esse estudo, ndo foi levantada vazdes concentradas. Desta forma, a vazdo de esgoto

sanitdrio serd a soma da vazéo média de esgoto doméstica e a de infiltragdo.

9.4.1 Vazdo de Esgoto Sanitdario de Saquarema

As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Saquarema estdo apresentadas

nas tabelas a seguir:

Tabela 14: Projecéo da vazdo de contribuicdo para o SES do Distrito de Saquarema.

~ . Vazdo de Vazédo ~
Populagédo Vazéo . ~ . Vazéao Total

Ano L. Infiltragéio Maxima

Total Média (L/s) . (L/s)

(L/s) Horaria (L/s)

2010 65.519 93 19 167 185
2022 74.200 110 22 198 220
2024 74.916 m 22 200 222
2034 78.602 116 23 210 233
2044 82.470 122 24 220 244
2056 87.363 129 26 233 259

A tabela completa de previs@o da vazdo de contribuig@o para o sistema de esgotamento
sanitdrio para o distrito de Saquarema de 2010 até 2056 encontra-se descrita no Anexo 8

desse relatoério.
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9.4.2 Vazdo de Esgoto Sanitario de Bacaxa

As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Bacaxd estéio apresentadas nas

tabelas a seguir:

Tabela 15: Projecéo da vazdo de contribui¢do para o SES do Distrito de Bacaxd.

Bacaxd

. . Vazéo de Vazédo .
Populacgédo Vazdo . 5 L. Vazdo Total
Ano L. Infiltragdo Maxima
Total Média (L/s) . (L/s)
(L/s) Hordaria (L/s)

2010 82.290 122 24 219 244
2022 97.295 144 29 259 288
2024 97.403 1454 29 260 289
2034 97.946 145 29 261 290
2044 98.492 146 29 175 292
2056 99.151 147 29 176 294

A tabela completa de previs@o da vazdo de contribuigdo para o sistema de esgotamento
sanitdrio para o distrito de Bacaxd de 2010 até 2056 encontra-se descrita no Anexo 9 desse

relatorio.
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9.4.3 Vazdo de Esgoto Sanitario de Sampaio Correia

As vazbes resultantes totais estimadas para o distrito de Sampaio Correia estdo

apresentadas nas tabelas a seguir:

Tabela 16: Projecdo da vazdo de contribuicéo para o SES do Distrito de Sampaio Correia.

Vazéo
~ Vazédo Vazdio de . ~
Populacéo L. . ~ Maxima Vazéo
Ano Média Infiltracdo .
Total Hordaria |Total (L/s)
(L/s) (L/s)
(L/s)
2010 27.169 40 8 72 81
2022 36.403 54 n 97 108
2024 36.992 55 1 99 110
2034 40.084 59 12 107 119
2044 43.433 64 13 116 129
2056 47.825 7 14 128 142

A tabela completa de previs@o da vazdo de contribui¢do para o sistema de esgotamento
sanitdrio para o distrito de Sampaio Correia de 2010 até 2056 encontra-se descrita no Anexo

10 desse relatoério.

49



A
m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

10 INFRAESTRUTURA E CONDIGOES SANITARIAS EXISTENTES
10.1 PLANOS EXISTENTES PARA O MUNICIPIO DE SAQUAREMA
10.1.1 Plano Regional de Saneamento Bésico e Insergéo Regional (PMSB)

O Plano Regional de Saneamento Bdsico e Insergéo Regional (PMSB) foi elaborado em
2013, neste ano a Concessiondria Aguas de Juturnaiba (CAJ), era a responsdvel pela
operacdo do sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio dos Distritos de
Saquarema (Sede) e de Bacaxd, e os servigos de saneamento bdsico do Distrito de Sampaio
Correia continuaram sendo operados pela CEDAE no abastecimento de dgua e pela

Prefeitura Municipal de Saquarema no esgotamento sanitdrio.

10.2 INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO DE SAQUAREMA (IBGE)

Segundo o Censo de 2010, Saquarema apresentava a época 54,6% de domicilios com
esgotamento sanitdrio adequado. A adequagdo de um domicilio particular permanente
consiste em o mesmo atender a todas as seguintes condigdes: até dois moradores por
dormitério; abastecimento de dgua por rede geral de distribuigdo; esgotamento sanitdrio
por rede geral de esgoto ou pluvial, ou por fossa séptica; e lixo coletado, diretamente por
servigo de limpeza ou em cacamba de servigo de limpeza. Quando da auséncia de pelo
menos um desses critérios, o domicilio &€ considerado semiadequado e quando da auséncia

de todas as condigées, inadequado (IBGE, 2010).

A distribuicéo de densidade de moradores por dormitério nos domicilios particulares

permanentes estd representada na Tabela 17.

Tabela 17: Relagdo da densidade de moradores por dormitério.

Fonte: IBGE, 2022.

Densidade de moradores por dormitério Ndmero de domicilios
Mais de 1,0 até 2,0 moradores 6.486
Mais de 2,0 até 3,0 moradores 5.708
Mais de 3,0 até 4,0 moradores 4.432
Mais de 4,0 até 5,0 moradores 2.028
Mais de 6,0 moradores 1.077
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A Tabela 18Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta as caracteristicas do entorno
dos domicilios que possuiam servigo de coleta de lixo, banheiro ou sanitério na residéncia e
rede de distribuicdo de agua (IBGE, 2010). Indica também o nimero de domicilios que
possuem ou ndo infraestrutura de saneamento bdsico e urbana. Os quesitos avaliados
foram @& existéncia de iluminagdo publica, coleta de lixo, pavimentacgdo, calgamento, meio-

fio, boca de lobo e lixo acumulado nos logradouros.

Tabela 18: Domicilios e infraestrutura existente.
Fonte: IBGE 2010.
Domicilios sem
banheiro ou

Domicilios com coletade | Domicilios com rede geral Domicilios com banheiro ou
Caracteristica lixo de abastecimento de dgua sanitario

sanitario
s do entorno » ~ ~
. Néo Sem . Néo Sem . Ndo Sem . ” .
Existe . . |Existe . . Existe . . Existe Nao Existe
Existe | declaracédo Existe | declaracédo Existe declaracéo
i a 1658
fluminagdo | o1 | 3664 | 1150 4073 | 1244 |16577 | 4068 | 1243 ] 5
Pablica 9
Pavimentagdo| 10103 | 9777 150 10196 | 0466 1244 10194 | 10451 1243 2 15
Calcamento | 8469 | 11411 1150 8498 | 12164 1244 8497 | 12148 1243 1 16
Meio-fio 8147 | 11733 1150 8188 | 12474 1244 8187 | 12458 1243 1 16
Bocadelobo | 5690 | 14190 150 5721 | 14941 1244 5721 | 14924 1243 0 17
Esgotoaceu | ga0 |18942| 150 | 949 | 19713 | 1244 949 (19696 | 1243 0 17
aberto
Lixo
acumuladono| 1195 | 18685 1150 1221 | 9441 1244 1220 | 19425 1243 1 16
entorno

Do total de domicilios de Saquarema, 21.030 domicilios possuiam servigo de coleta de
lixo, 21.906 domicilios possuiam rede geral de abastecimento de dgua e 21.888 domicilios
possuiom banheiro ou sanitdrio. Nessas trés situacgdes, as caracteristicas do entorno séo
similares. Mais de 70% desses domicilios possuiam iluminagdo publica em seu entorno, entre
26% e 48% possuiaom pavimentagdo, calgamento, boca de lobo e meio-fio.
Aproximadamente 4% possuiam esgoto a céu aberto e 6% deles foi indicada a presenga de

lixo acumulado no entorno.

No caso dos domicilios sem banheiro ou sanitdrio, as caracteristicas do entorno séo
diferentes. 67% dos domicilios tinham iluminagdo pdblica disponivel. Apenas 11% deles
possuiom pavimentagdo e 6% calgamento, meio-fio e lixo acumulado no entorno. Em

nenhum dos domicilios nesta situagdo possuiam boca de lobo e esgoto a céu aberto.
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10.3 INFORMAGCOES OPERACIONAIS DO SES DO MUNICIPIO

Complementarmente as informagées que constam no IBGE (2010), segundo os dados do
SNIS disponiveis para o municipio (referentes ao ano de 2021), 67975 habitantes séo
atendidos pelo sistema de esgotamento sanitdrio do municipio. O nUmero de economias
ativas em 2021 foi igual a 17682, sendo 96% delas economias residenciais. O volume de esgoto

coletado contabilizado no mesmo ano de 2021 foi igual a 2.292.620 m?.

Na Tabela 19 estdo relacionados os dados referentes ao diagndstico em 2021 do sistema

de esgotamento sanitério do municipio.

Tabela 19: Dados disponiveis do SES em Saquarema.

Fonte: SNIS.
. . . Ano de referéncia
Parametro Unidade Cod. SNIS
2021

Populacgdo total atendida com esgotamento

pulag 9 habitantes ESOO] 67975
sanitario
Quantidade de ligagées ativas de esgotos Ligagbes ES002 13998
Quantidade de economias ativas de esgotos Economias ES003 17682
Extensdo da rede de esgotos km ES004 60,1
Volume de esgotos coletado 1.000 m3/ano ESO05 2292,62
Volume de esgotos tratado 1.000 m3/ano ESO006 2292,62
Volume de esgotos faturado 1.000 m*/ano ES007 0

antidade de economias residenciais ativas de
Quanti las residencidl v Economias ESO08 17025
esgotos
Quantidade de ligagoes totais de esgotos Ligagoes ES009 18417
Populacéo urbana atendida com esgotamento

puldg 9 habitantes ES026 67554
sanitario
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de
esgotos 9 1.000 kWh/ano ES028 567,83

10.3.1.1 IBGE

Ainda referente a caracterizagdo do sistema de esgotamento sanitdrio, o IBGE, no Censo
2010 levantou dados referentes aos domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitdrio e esgotamento sanitdrio. Observa-se que dentre os 21.906 domicilios permanentes,
99,92% deles possuiam banheiro de uso exclusivo. Dentre eles, 21,37% possuiam rede geral de
esgotos, 35,44% possuiam fossa séptica. Os 43,18% restantes possuiom outra forma de

escoadouro tais como fossa rudimentar, valas, langamento direto em corpos hidricos.
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10.3.2  indices do SES

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdo de Saneamento (SNIS) referente ao
ano de 2021, aproximadamente 77,42% da populag¢do urbana de Saquarema eram atendidos
pelo sistema de esgotamento sanitdrio. JG o indice de coleta de esgotos foi de
aproximadamente 67,89 %, que indica o percentual da populagdo atendida por algum
sistema de afastamento de esgotos. Por fim, em relacdo ao esgoto coletado, o SNIS informa

que 100% sdo tratados.

A tabela a seguir apresenta os indices de atendimento de esgoto do municipio de
Saquarema conforme apresentados pelo SNIS em 2021, com destaque aos pard@metros

citados no paragrafo anterior.

Tabela 20: Indicadores SNIS para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Saquarema.

Ano de referéncia

Parametro Unidade Cod. SNIS
2021
indice de coleta de esgoto % INO15 67,89
indice de tratamento de esgoto % INO16 100
Extensdo da rede de esgoto por ligagdo % INO21 3,88
indice de atendimento urbano de esgoto
. . . . P % INO24 77,42
referido aos municipios atendidos com dgua
indice de atendimento urbano de esgoto
referido aos municipios atendidos com % INO47 77,42
esgoto
indi tendimento total t
dice de atendimento total de esgoto % INO56 73,94

referido aos municipios atendidos com agua

10.3.3  Andlise Comparativa dos Dados

A tabela a seguir apresenta a andlise comparativa entre os dados disponiveis para

municipio de Saquarema obtidos pelo IBGE e pelo SNIS.

No sentido de permitir a comparacdo entre todos os dados disponiveis e devido &
limitagdo na disponibilidade de dados para o municipio, foram considerados dados relativos

a diferentes anos, de acordo com as bases de dados consultadas.
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Tabela 21: Comparativo entre os dados apresentados pelo SNIS e IBGE para o municipio de Saquarema.

Informagées [:{c]3 SNIS [:{c]3
(2010) (2021) (2017)

::z;:;?:o total atendida com esgotamento N/D 67975 N/D
Quantidade de economias residenciais ativas de N/D 17025 15396
esgotos
Quantidade de ligagdes totais de esgotos N/D 13998 N/D
Extensdio da rede de esgotos N/D 60,1 57
Volume de esgotos coletado N/D 2292,62 N/D
Volume de esgotos tratado N/D 2292,62 2112,98
Volume de esgotos faturado N/D 0 N/D
indice de coleta de esgoto N/D 67,89 N/D
indice de tratamento de esgoto N/D 100 N/D

Com base na tabela é possivel observar uma coeréncia entre os dados apresentados

para indicadores relativos ao tratamento de esgoto e volume de esgotos faturado,

afirmando a inexisténcia de infraestrutura de tratamento de esgotos em operagdo no

municipio. J& os dados mais discrepantes que valem observag¢do nesta comparagdo sdo os

dados e indices de atendimento do municipio com coleta de esgoto.
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n DESCRICAOE DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE
1.1 SISTEMA

O servigo de saneamento bdsico do municipio de Saquarema divide-se em 4 Sistemas
de Esgotamento e tratamento, todos concentrados na regido do 1° e 2° Distritos, enquanto o
3¢ Distrito n@o possui qualquer sistema publico de esgotamento sanitdrio em operagdo a

ndo ser solugdes individuais com fossa e filtro.

No ano de 2021 o 3° Distrito Saquarema foi inserido Bloco 1 do leildo da Companhia
Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) agrupado com outros municipios da regido
Metropolitana, Baixada Fluminense, Interior do Estado, e bairros da zona sul do Rio de Janeiro.
Antes da concessdo o sistema de esgotamento sanitério era individualizado e a partir de

2021 pela Concessiondria Aguas do Rio (AdR).

Os 1° e 2° Distritos possuem Sistemas de Esgotamento com captagcdes de Tempo Seco
utilizando as Galerias de Aguas Pluviais ou diretamente na calha dos Rios. Todos os sistemas
foram construidos pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba de acordo com os

cronogramas e valores aprovados nos Termos Aditivos do Contrato de Concessdo.

Os sistemas de esgotamento implantados contemplam uma grande drea do Municipio
e foram concebidos com objetivo de reduzir a poluicdo nas lagoas de Saquarema e
Jacarepid. Os Sistemas de esgotamento de Saquarema sdo reconhecidos pelo nome das
Estagdes de Tratamento, quais sejom: Saquarema(centro), Bacaxd, Itatna e Jacarepid. O
fato destes sistemas serem 100% em Tempo Seco é impossivel mensurar o nimero de
domicilios contribuintes ao sistema de tratamento e a carga orgdnica afluente. A grande
diferenca entre o sistema de TS e o Separador Absoluto é a coleta efetiva dos esgotos com
ligagdes domiciliares no coletor de esgoto exclusivo e a protegdo integral dos corpos
hidricos. Com a coleta no sistema de Tempo Seco as Galerias de Aguas Pluviais se
deterioram rapidamente, os efluentes tém baixa concentragdo de Carga Orgdnica, e ndo

existe controle das ligagdes domiciliares.

Cabe destacar que recentemente a Prefeitura de Saquarema comegou uma obra na Sub

bacia de Iltadna com rede coletora separadora absoluta, aproximadamente de 2600 m, com

55



A
m—C O NS O RC I O

== Pro-Saquarema

a previs@o de duas Elevatorias submersiveis para encaminhar os efluentes para ETE Itadna.

No dia visita, novembro 2023, esta obra estava ainda no inicio na Avenida Ocednica.

Google Ea

Figura 14: Area com previsdo de rede separadora na orla de Itatina — obra em andamento da PMS.

A figura abaixo apresenta a drea de influéncia das captagdes de Tempo Seco fornecido

pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba (CAJ).
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Figura 15: Area de Influéncia Dos Sistemas de Coleta em Tempo Seco.
Fonte: CAJ.

1n.1.1 Estudos recentes sobre o Sistema de Esgotamento Sanitdario de
Saquarema.

O Municipio de Saquarema possui duas concessées e por conta disso os estudos e
projetos até entdo desenvolvidos ndo sdo integrados e ndo ser o préprio Plano Municipal de

Saneamento Bdasico feito em 2013.

Recentemente a Concessiondria Aguas do Rio concluiu o Plano Diretor de Esgoto da
regido do 3° Distrito apresentado para Agéncia Reguladora (AGENERSA) em processo de

aprovagdo.

No estudo foi considerando o crescimento urbano do municipio e o aumento da

cobertura do sistema de esgoto, além do possivel local de instalagdo do polo de tratamento.

No Plano Diretor foram apresentadas 03 alternativas de afastamento e tratamento.
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As alternativas foram denominadas de “017, “02" e “03"” e consideraram toda malha

urbana do Distrito de Sampaio Correia, conforme figura abaixo:

Figura 16: Area do estudo.

Fonte: PDE / AdR 2023

A escolha dos locais das estagées de tratamento do municipio se deu considerando os
aspectos geogrdficos que definiram o arranjo da rede coletora, os limites de bacias e o

afastamento de édreas adensadas.

A diferengca bdsica entre as alternativas s@o os polos de tratamento que foram
denominados por ETE Roncador, ETE Mato Grosso e ETE Sampaio Correias, sendo comum em

todas elas composi¢éo da ETE Roncador com as outras duas.

O processo de tratamento propostos consideraram ndo somente o aspecto locacional
como também a vazdo média a ser tratada em cada polo de tratamento, além do

atendimento quanto aos padrdes de langcamento preconizados na INEA - NOP — 45.
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e Alternatival

Esta alternativa considera a implantagdo de apenas um polo de tratamento. Todo esgoto
do Distrito de Sampaio Correia seria tratado na a ETE Roncador, ficando este 100 %
responsdvel pelo atendimento da malha urbana do Distrito. Estéo previstos também a
implantagd@o de 195 km de rede e 14 estagdes elevatdrias com suas respectivas linhas de

recalque.
e Alternativa 2

Esta alternativa considera a implantagdo de dois polos de tratamento. O primeiro sendo
a ETE Sampaio, atendendo o tratamento de efluentes dos bairros Sampaio Correia e Mato
Grosso, e o segundo sendo a ETE Roncador, atendendo o bairro Jaconé. Também estdo

cogitadas nessa proposta 14 estacdes elevatdrias com suas respectivas linhas de recalque.

Para tanto, nesta alternativa, também estd previsto aproximadamente 195km de rede

coletora, com di@metros que variam de 150mm a 300mm em PVC.
Em resumo serdo dois polos de tratamento:

Sistema Roncador — receberd todo o efluente do bairro Jaconé, com tratamento através

da implanta¢do da ETE Roncador;

Sistema Sampaio — receberd todo o efluente dos bairros Sampaio Correia e Mato Grosso,

com tratamento através da implantagdo da ETE Sampaio.
o Alternativa 3

Esta alternativa é similar ds anteriores na proposta de afastamento contendo 14 estagdes
elevatérias e suas respectivas linhas de recalque, bem como mantendo a implantagéo de
aproximadamente 195km de rede coletora, com di@metros que variam de 150mm a 300mm

em PVC.

O que difere esta alternativa das anteriores € a inclusdo de um novo polo de tratamento
para o bairro Mato Grosso, a ETE Mato Grosso. Fazendo com que o tratamento se separe por
bairro, sendo que a ETE Sampaio atendendo o bairro Sampaio Correia e a ETE Roncador

atendendo o tratamento dos efluentes do bairro Jaconé.

Em resumo serdo trés polos de tratamento:
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e Sistema Roncador — receberd todo o efluente do bairro Jaconé, com tratamento

através da implantag¢do da ETE Roncador;

e Sistema Sampaio — receberd todo o efluente do bairro Sampaio Correia, com

tratamento através da implantagé@o da ETE Sampaio;

e Sistema Mato Grosso — receberd todo o efluente do bairro Mato Grosso, com

tratamento através da implantag¢éo da ETE Mato Grosso.

Na avaliagdo do Plano diretor a Alternativa 2 se revelou a mais vantajosa com relagéo

aos custos de implantagdo.

A alternativa 2 também foi comparada dentro dos aspectos sociais e ambientais e se

apresentou como melhor opgdo.

A figura abaixo mostra a concepcgdo geral da alternativa escolhida.
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Figura 17: Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Fonte: PDE / AdR 2023

Com relagdo ao 1° e 2° Distritos ndo foram disponibilizados pela CAJ estudos recentes de
ampliagdo e ou implantagdo de novos sistemas de esgoto a ndio ser os compromissos
assumidos do 7° Termo Aditivo do contrato de Concessdo com a ampliagdo da ETE Bacaxd

(901/s) e as novas Captagdes de Tempo Seco Tocas 5,6 e 7.
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1.1.2 Rede Coletora de Esgoto (RCE) e Ligagéio Predial

P

De acordo com a NBR 9649, por definigdo Rede Coletora de Esgoto & o conjunto

constituido por ligagées prediais, coletores de esgoto e seus 6rgdos acessérios. Onde:

- Coletor de esgoto: Tubulagdo da rede coletora que recebe contribuigdo de esgoto dos

coletores prediais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento.

- Orgdos Acessorios: Dispositivos fixos desprovidos de equipamentos mecanicos, tais
como: poco de visita (PV), terminal de limpeza (TL); terminal de inspecdo e limpeza (TIL);

Caixa de passagem (CP); siféo; etc...

Diante desta classificagc@o, ndo existe rede coletora de esgoto convencional no municipio

de Saquarema.

Os coletores existentes que compde os sistemas de esgotamento do 1° e 2 ° Distrito séo
basicamente interceptores de tempo seco que formam um cinturdo de protecdo para evitar

o langamento dos esgotos nas Lagoas de Saquarema e Jacarepid.
O distrito de Sampaio Correia ndo possui cadastro de redes de esgotamento instaladas.

A tabela abaixo apresenta a quantidade de coletores e recalque, por dimetro e por

sistema de esgotamento.
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Tabela 22: Quantidade de coletores e Recalque para o municipio de Saquarema.
Fonte: Concessiondria Aguas de Juturnaiba em 27/07/2024.

Coletor/Interceptor Recalque
Sistema Extensédo Diam. (9) Extensdo | Diam.(9)
(m) mm (m) mm
0 50 85 50
s 0 75 698 75
aquarema
9 0 100 293 100
(centro)
3802 150 2505 150
0 200 0 200
63 75 360 75
) 0 100 1421 100
Bacaxd
526 150 0 150
60 200 0 200
0 75 477 75
) 0 100 2984 100
ItaGna
2415 150 0 150
0 200 0 200
0 75 2659 75
. 0 100 175 100
Jacarepia
27 150 0 150
0 200 0 200

Tabela 23: Numero de Ligagées de esgoto.

O numero de ligagéo de esgoto fornecido pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba

(cAJ), somados os quatro sistemas de esgotamento, & de 13.940 unidades, conforme tabela

Fonte: Concessiondria Aquas de Juturnaiba -em 27/12/2023.

Esgoto Total Ativa
Ligagdes 13.940| 11.954
Ligacdes Res 13.175]| 11.381
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nimero de ligagdes interligadas no sistema de tempo seco, como também ndo existe
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de Ligacées de Agua da CAJ (21.330 / SNIS).

Tabela 24: Relatério de imdveis por Distrito.

Fonte: Prefeitura de Saguarema.

para fazer intervengdes nas tubulagdes de dguas Pluviais do Municipio.

cadastro dos domicilios interligados. Sabe-se que as ligacdes ndo foram feitas pela CAJ

porque trata-se de um sistema de coleta unitério e a Concessiondria ndo tem autonomia

Por outro lado, o cadastro imobiliGrio do Municipio consta 42.074 imobveis prediais
registrados nos 1° e 2° Distritos. Cabe observar que o nUmero de iméveis cadastrados é

extremamente desproporcional a populagdo e ndo guarda qualquer relagéo com o himero

Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

Tabela 25: Numero de Ligacées e Economia.

3 : A R N e e
sfi‘l&““gm‘ _ latério de imoveis por Distrito
T AR PR i ! e * Setie o ntelighnicia Feca
antidade
Distrito Setor Tipo 3: dveis Distrito Setor Tipo %:’Im Distrito Setor Tipo (::T:::T:
1 1 Territorlal 53 2 ] Predial 1 E] o Predial 1
1 1 Predial 3774 2 1 Territorial 487 3 1 Predial 1511
1 2 Predial 310% 2 1 Predial 2442 3 i Territorial 3254
1 2 Territorial 143 2 2 Territorial 1513 3 2 Territorial 220
1 3 Predial 3528 2 2 Predial 4969 3 2 Predial 3r2
1 3 Territorlal 1804 2 3 Predial 2262 3 3 Predial 8389
1 4 Predial 4552 2 3 Territorial 205 3 3 Territorial 12728
1 4 Territorial 2502 2 4 Fredial 929 3 4 Territorial T8
1 5 Territorial 1850 2 4 Territorial 1105 3 & Fredial 1126
1 5 Predial 5483 2 5 Predial 1241
1 6 Predial o74 2 5 Territorial 2543
1 6 Territorial 494 2 G Predial 1843
1 7 Predial 352 2 [ Territorial 5047
1 7 Territorial 3z 2 7 Territorial 659
1 8 Territorial 8545 | 2 7 Predial 1333
1 8 Predial 3618 2 8 Territorial 534
20 Predial 1 2 8 Predial 328
2 5 Predial 1335 |
2 9 Territorial 2532
Total 12 Distrito 40834 Total 2 2 Distrito 33018 Total 3 2 Distrito 28379
Predial 25391 Predial 16683 Predial 11399
Territorial 15443 Territorial 16335 Territorial 16380
A Tabela a seguir apresenta o nimero de ligagées e economia disponivel no Sistema

Fonte: SNIS.
- QUANTIDADES DE QUANTIDADE DE
POPULACAO ATENDIDA N
LIGACOES ECONOMIAS ATIVAS
Populacédo Populagédo
total urbana
. . Total
atendida atendida . . Total . .
(ativas + | Ativas ) Residenciais
com com N (ativas)
inativas)
esgotamento | esgotamento
sanitdrio sanitdrio
67.975 67.554 18.417 13.998 17.682 17.025
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Comparando o cadastro imobilidrio predial do Municipio de Saquarema (42.074), contra

os dados de economias ativas do SNIS (17.682), pode-se calcular o nivel de atendimento
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atual do sistema de esgotamento no 1° e 2° Distritos igual a 42%. Um avango de 100% na
cobertura se comparado com o indice encontrado no PMSB/2023 (21%), adinda sim, sem a

efetiva coleta separativa entre drenagem e esgoto.

Cabe destacar que na época da elaboragcéo do PMSB 2013, o indice de 21% citado acima
foi estimado através do cdlculo da carga orgdnica, isto ocorreu porque da mesma forma
que hoje ndo existiam dados para calcular o indice de atendimento através da drea de

influéncia do sistema esgotamento unitdrio.

n1.3 Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto (EEEB)

Normalmente nos sistemas convencionais de esgotamento sanitdrio utilizam as
elevatérias para recuperar a profundidade dos coletores ou ultrapassar pontos criticos, tais

como: travessias, interferéncias, talvegues, transposicdo de bacias etc.

Em especial, nos sistemas de esgotamento de Saquarema as elevatérias foram
utilizadas também nas captagdes de tempo seco junto as galerias de dguas pluviais e nas

calhas dos Rios Bacaxd, Raia, Dona Moga e Martelo.

O distrito de Sampaio Correia ndo possui elevatérias de efluentes, nem cadastro das

redes de esgotamento instaladas.

A tabela abaixo apresenta a elevatérias separadas por sistema de esgotamento, no
entanto ndo foi possivel obter junto a CAJ os dados complementares das instalagoes, tais

como: vazdo, poténcia e quantidade de equipamentos instalados.
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Tabela 26: Estacbes Elevatérias de Esgoto (ND= ndo disponivel pela CAJ).

) Poténcia
Numero ~
. - das Vazao
Sistema Elevatdria ( EEEB) de 3
bomb bombas | (m3/h)
ompas
(cV)
Praca do Canhdo 1 3 48
Praca do Clube 1 3 48
Boqueirao 2 (1+1) 4 41,4
Gravata 2(1+1) 3 21,2
uarema (cen —
S3do Gongalo 2(1+1) 3 35,2
Areal 1 2 (1+1) 3 48
Areal 2 2(1+1) 3 48
Campo da Aviacao 1 3 48
EEE 01 - Tocas 2 (1+1) 27 26
) EEE 02 -Tocas 2 (1+1) 2,7 26
Bacaxa
EEE 03 -Tocas 2(1+1) 2,7 26
EEE 04 -Tocas 2 (1+1) 4 34
EEE - ITAUNA 1 2 (1+1) 7,5 113
EEE - ITAUNA 2 2 (1+1) 4 34
EEE - ITAUNA 3 1 2 14
[tauna EEE - CAMPO DO PORTO DAROCA| 2(1+1) 7,5 108
EEE - SANDRA REGINA 2(1+1) 25 21,6
EEE - NILDA FERREIRA 2 (1+1) 3,2 36
EEE - LEIGOS 2 (1+1) 9,2 54
EEE - RAIA 2 (1+1) 15 12,6
Jacarepia EEE - DONA MOCA 2 (1+1) 15 16,2
EEE - MARTELO 2 (1+1) 15 16,2
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1n.1.4 Estacéio de Tratamento de Esgoto (ETE)

O distrito de Sampaio Correia néo possui ETE, somente os escombros de uma antiga
estacdo inativa totalmente abandonada localizada na Rua Ernani Melo. Parte dos
efluentes do distrito sdo langados nas galerias de dguas pluviais que desdguam na
Lagoa de Saquarema, somente o bairro Basiléia encaminha seus efluentes para uma

fossa, cujo descarte é realizado num pequeno cérrego local.

Nos Distritos Sede e Bacaxd (1° e 2°), existem 4 (quatro) Estacées de Tratamento, quais

sejam:

Tabela 27: Localizagéo das Estacées Elevatérias de Esgoto.

Fonte: CAJ.

TABELA DE LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO CAJ

Unidade Endereco Coordenadas

IRLCT[II=T0ale M8l Rua Roberto Silveira, S/N — Areal — Saquarema - Rj -22.93103, -42.49954

ETE Itadna Av. Vila Mar, S/N - Itatna - Saquaremad - Rj -22.93009, -42.48818

ETE Bacaxd Rua Macdrio Miranda, S/N — Bacaxd - Saquarema - Rj | -22.90245, -42.48339

ETE Jacarepid Estrada do Aterrado, S/N — Raia - Saquarema - Rj -22.8989], -42.45094

% ETE Saquarema (centro) — capacidade nominal 7,0 I/s

Na ETE o esgoto bruto passa pelo Tratamento Preliminar, promovendo a remog¢do dos
materiais grosseiros, sélidos sedimentéveis e 6leos e graxas ndo dissolvidos, por meio
dos processos unitdrios de Gradeamento, Desarenagcdio e Remogdo de Gordurg,
respectivamente. Esta etapa a operacédo manual e a capacidade de tratamento € de 12,6

L/s (pico para final de plano).

O Tratamento Biolégico composto por 1 Reator Andxico de Biofilme (RANOX-BIO) e 1
Reator Aerbbio de Biofilme (RAE-BIO). Cada etapa possui uma finalidade especifica,
sendo a etapa andxica responsdvel pela conversdo do nitrogénio na forma de nitrato em
nitrogénio gasoso e consequente remocdo, e a etapa aerdbia responsdvel por remover
a matéria orgdnica e o nitrogénio amoniacal do esgoto. Apds o tratamento biolégico, o
efluente segue para o Tratamento Tercidrio composto por processo de Coagulacdo e

Precipitagdo dos sais de fésforo seguido de 1 Decantador Lamelar de Alta Taxa.
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O lodo de processo é transmitido a se¢gdo de desidratagcdo em geomembrana com
dosagem de polieletrélito que estabelece a faixa de umidade final em 75 %. O residuo
desidratado é encaminhado & Usina de Tratamento e Compostagem em Araruama —

ETE Ponte dos Leites.

Antes de ser langado no corpo receptor, o efluente tratado passard pelo Sistema de
Medi¢cdo de Vazdo composto por 1 Calha Parshall acoplada a 1 Medidor de Nivel

Ultrassonico, responsdvel pela quantificagdo do volume de esgoto sanitdrio tratado.

ESGOTO BRUTO
Q=7ls
D80 =200 g/’ CAIXA DE ELEVATORIA DE
a R
:s.ﬁ 2 ;gc;/ gr/“r:\‘ GRADEAMENTO > DESARENACAO > GORDURA ESCOTOBRUTO
NTK = 40 g/m’
P =15 g/m’
08G = 100 g/m’
W
EFLUENTE
REATOR ANOXICO | REATORAEROBIO Al
(RANOX-BIO) > (RAE-BIO) »| DECANTADOR CALHA PARSHALL > TRATADO
DOSAGEM DE
COAGULANTE
DESCARTE DE LODO AERACAO DESCARTE DE LODO
ANOXICO AEROBIO E TERCIARIO
TANQUE DE TANQUE DE
COAGULANTE POLIMERO
SOPRADORES (FeCh)
v DOSAGEM DE POLIMERO
b4
LODO

GEOMEMBRANA  peipt DESIDRATADO

Figura 18: Fluxograma do Processo ETE Saquarema.
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Figura 19: Vista da ETE Saquarema.

‘0

% ETE Bacaxd — capacidade nominal 40 /s

O Sistema Bacaxd compreende Bairros de Porto Novo, Porto da Roga | e I, Verde Valle,

Bacaxd, Sdo Geraldo, Parque Marina e Barreira.

A captacdo de Tempo Seco no Rio Bacaxd é a maior de todas, contando com caixa
de areia na calha do Rio e vertedor trapezoidal. Embora esta captagdo fique bem perto
da ETE ainda existe um ponto de fuga a jusante da captagdo numa galeria de dguas

Pluviais.

O esgoto sanitdrio, proveniente da rede coletora de esgoto e do rio Bacaxd (tomada
de tempo seco), segue para o Gradeamento e Elevatéria de Esgoto Bruto para ser
encaminhado ao Tratamento Preliminar, promovendo a remogdo dos soélidos
sedimentdveis no desarenador. Posteriormente o esgoto sanitdrio segue ao Tratamento
Biolégico composto por dois Reatores Aerdbios de Leito Fixo (Biofiltro) e dois
Decantadores de Alta Taxa. O processo aerbbio é responsdével pela remocgéo da matéria
orgdnica e do nitrogénio amoniacal do esgoto. O lodo do processo, segmentado em

tanques, € transmitido a se¢do de desidratagdo em geomembrana com dosagem de

polieletrélito que estabelece a faixa de umidade final em 75 %. O residuo desidratado &
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encaminhado & Usina de Tratamento e Compostagem em Araruama — ETE Ponte dos

Leites.

Posteriormente ao Tratamento Bioldgico, o efluente tratado seguird para ser langado

no rio Bacaxd, que desemboca na Laguna de Saquarema.

FLUXOGRAMA DE PROCESSO — ETE BACAXA

Estacdo
Tl Elevatoria de
Esgoto Bruto

Calha Parshall + Reator

Gradeamento Caixa de Areia Calha Parshall +
Sensor

(Manual) (Manual) Ultrassénico

RCa Calha Parshall +
Sensor Biologico Decantador — Sensor
Ultrassdnico Aerac3o Leito

Fixo

Efluente

Tratado
Ultrassdnico

Corpo
Hidrico

Receptor
Leito de P

Sopradores de Preparador de Dosagem de

Desidratac3o
de Lodo Em
Geomembranas

Ar Polimero Coagulante

Figura 20: Fluxograma do Processo ETE Bacaxd.

Figura 21: Vista da ETE Bacaxd.




m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

% ETE ltadna - capacidade nominal 30 l/s;
O Sistema Itauna compreende Bairros de Porto Novo e Leigos.

O esgoto sanitdrio, proveniente da rede coletora de esgoto bruto, chega a ETE por
meio de elevatéria de esgoto localizada fora das instalagées da estagdo, sendo
encaminhado até o Tratamento Preliminar Mecanizado para remocdo dos materiais
grosseiros, sélidos sedimentdveis e Oleos e graxas ndo dissolvidos, por meio dos

processos unitdrios de Gradeamento, Sedimentagdo e Flotagdo.

Paralelo ao sistema mecanizado, foi instalado um segundo sistema de Tratamento
Preliminar Manual, composto por uma Peneira Estatica (abertura de 3 mm) e
desarenadores hidrdulicos, que funcionaro como sistema reserva e entrar@o em
operagdo em caso de manutengdo do Tratamento Preliminar Mecanizado. Apods
passagem pelo Tratamento Preliminar, o esgoto segue para o Tratamento Bioldgico
composto por 02 Biorreatores Combinados Anéxico-Aerdbio de Leito Fixo (BRC). Cada
etapa do processo tem uma finalidade especifica no tratamento, sendo a etapa andxica
responsdvel pela remogdo inicial da matéria orgdnica e de nitrogénio por meio da
conversdo de nitratos em nitrogénio gasoso e etapa aerdbia responsdvel pela remogdo
da matéria orgdnica, remanescente da etapa andxica, e pela conversdo do nitrogénio
amoniacal do esgoto a nitrato. O efluente proveniente dos Biorreatores é encaminhado
para 02 Decantadores de Alta Taxa (lamelares). Para remocdo do fosforo, é realizada
dosagem de coagulante na calha de entrada do Decantador para precipitagdo dos sais
de fosforo e, consequentemente, remocgdo por sedimentagdo. Posteriormente, o lodo

acumulado pode ser reservado no tanque de reserva.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO - ETE ITAUNA

PRELIMINAR INTEGRADO

(GRADEAMENTO, DESARENACAO E REMOCAO DE GORDURA) | ELEVATORIA DE ESGOTO PRE-TRATADO BIORREATOR COMBINADO
ANAEROBIO- AZROBIO- (BARC)

DESARENADOR MANUAL

o
‘ = > el

PENEIRAESTATICA
Lodo

o
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v

ﬁ;—J J I
O O] EFLUENTE TRATADO
ENCAMINHAMENTO PARA TANQUE DE LODO

CENTRAL DELODO

SOPRADORES

Figura 22: Fluxograma do Processo ETE Itatna.

Figura 23: Vista da ETE Itatna.
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% ETE Jacarepié - capacidade nominal 10 I/s

O Sistema Jacarepid compreende Bairros de Guarani, Porto da Roga, De Fatima, Raia,

Condado de Bacaxd, Aterrado e Caixa D'Agua (parte).

O esgoto sanitdrio passa pelo tratamento preliminar composto por 1 peneira estética,
1 desarenador manual e 1 caixa de gordura, promovendo assim a remog¢do dos materiais
grosseiros, sélidos discretos (areia) e 6leos e graxas presentes no esgoto bruto. Entre os
processos de desarenagdo e remogdo de gordura, ocorrerd a medi¢do de vazdo em
Calha Parshall, onde serd realizada também a dosagem de glicerol e barrilha no esgoto
pré-tratado, a fim de proporcionar, respectivamente, a demanda necessdria de matéria

orgdnica e alcalinidade para os processos de desnitrificagcdo e nitrificagéo.

Posteriormente ao tratamento preliminar, segue para a estagdo elevatdria de esgoto,
composta por 2 bombas submersiveis (1 em operacdo e 1 reserva) responsdveis por
encaminhar o esgoto pré-tratado ao tratamento bioldgico, composto por 1 Biorreator
Combinado de Biofilme Anéxico-Aerébio com Aeracdo Intermitente (BRC-Al). A etapa
andxica do biorreator é responsdvel pela convers@o do nitrogénio na forma de nitrato
em nitrogénio gasoso e consequente remogdo. A etapa aerdbia, pelas remogdes da

matéria orgdnica e conversdo do nitrogénio amoniacal em nitratos.

Em seguida, o efluente segue para o tratamento tercidrio, composto pelos processos
fisico-quimicos de coagulagdo dos sélidos suspensos e precipitagdo dos sais de fésforo,

seguido de uma unidade de decantag¢do de alta taxa em Decantador tercidrio lamelar.

Para flexibilidade operacional, a linha de recalque das bombas submersiveis conterd
um by-pass (desvio do reator biolégico) no caso o reator necessitar de manutengéo.
Nesta condi¢do, o esgoto pré-tratado serd encaminhado diretamente ao Decantador. O
lodo de processo &€ transmitido a se¢do de desidratagdio em geomembrana com
dosagem de polieletrélito que estabelece a faixa de umidade final em 75 %. O residuo
desidratado &€ encaminhado & Usina de Tratamento e Compostagem em Araruama —

ETE Ponte dos Leites.
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Figura 24: Fluxograma do Processo ETE Jacarepid.

Figura 25: Vista da ETE | Jacarepid.
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1n.1.5 Situagdo Atual do Esgotamento Sanitdrio x Compromissos Termos

Aditivos

Atualmente a cobertura de esgotamento sanitdrio no Municipio de Saquarema

convive com duas realidades diferentes.

Nos Gltimos anos os Distritos Sede e Bacaxd foram contemplados com sistemas de
captagdo, coleta e Tratamento de esgotos em Tempo Seco, enquanto o 3° Distrito ndo
recebeu nenhum investimento Pdblico para tal. Com isso existe um verdadeiro

desequilibrio das condigdes ambientais ho Municipio.

Por outro lado, a nova Concess@o do 3° Distrito ocorrida em 2021 para a Aguas do Rio
certamente mudard este cendrio. Espera-se que nos préximos anos Novos investimentos
ampliem a cobertura de esgotamento sanitdrio nas localidades de Jaconé e Sampaio
Correia onde hoje os efluentes sanitérios s@o descartados em galerias de dguas pluviais
diretamente nos coérregos da regi@o através de ligagdes clandestinas sem qualquer
tratamento, salvo os domicilios com fossa/filtro e uma reduzida @rea no Bairro Basiléia

que possui uma fossa comunit@ria sem qualquer controle ambiental.

Com relagdo aos 1° e 2° Distritos operados pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba
(CAJ) desde 1998 foram realizadas diversas obras de captagdo e coleta em TS,
Elevatérias e Estacdo de Tratamento, sendo estas divididas em 4 sistemas: Saquarema
(centro), Bacaxd, ltatna e Jacarepid. Estes investimentos iniciaram em meados dos anos

2000 e foram objeto dos seguintes temos aditivos:
2° e 5° TERMO ADITIVO de 01 de agosto de 2003

Implantagdo do coletor em Saquarema de PVC de DN 300mm — 800mm; a

Implantagd@o da ETE compacta em Saquarema;
Implantagéo do Sistema Bacaxd — tomada de tempo seco e ETE.
6° TERMO ADITIVO de 30 de abril de 2007

Implantagdo no Porto da Roga de 3 (trés) tomadas de tempo seco, 800m de rede de
tempo seco de D=150mm, de 2 (duas) elevatérias de esgoto, de 950m de linha de

recalque D=100mm PBA,
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Ampliacéo da ETE Saquarema em 15 |/s; execucéo de 4 tomadas de tempo seco em
Itadna; implantagdo de 1.250m de rede de tempo seco de 150mm e 200mm em Itadna;
Implantagdo de elevatérias de esgoto em Itauna; Implantagédo de 1.880m de linha de

recalque de 100mm e 150mm em Itadna;

Implantagdo no Centro de Saquarema de 4 tomadas de tempo seco, de 800mm de
rede de tempo seco de D=150mm, de 1.650m de linha de recalque de D=100mm e

D=150mm, de elevatéria de esgoto 6 /s.
7° TERMO ADITIVO de 08 de fevereiro de 2011

Nos Bairros de Areal, Boqueirdo e Gravatd, a constru¢cdo de tomadas, coletores e
recalques de esgoto, para atender a regido e proteger a Lagoa de Saquarema de
langamentos, enviando as contribuigbes até a ETE Saquarema para tratamento,
incluindo a instalagdo de um novo médulo no processo, considerando as seguintes
intervengdes: implantagdo de 6 tomadas de tempo seco, construgdo de 1.900m de
coletores de DN 150mm, construcéo de 2 estacées elevatérias de 3 e 6 I/s, construgéo de
1.350m de linhas de recalque DN 75mm e 100mm, e construg¢do de 1 mddulo adicional de

tratamento da ETE Saquarema para 12 1fs;

Nos Bairros de Raia, Condado e Retiro, evitar a poluicdo de Lagoa de Jacarepid,
considerando as seguintes intervengdes: implantagdo de 5 tomadas de tempo seco,
construcdo de 800mm de coletores DN 150mm, construcé@o de 4 estagdes elevatérias de
3 a 8l/s, construgao de 2.000m de linhas de recalque DN 75mm a 100mm, e construg&o

de uma estagdo de tratamento de esgoto — ETE Jacarepié — para 13 I/s;

Na Praia de Ipitanga e Golf Club, considerando as seguintes intervengoes:
Implantagdo de 2 tomadas de tempo seco, construgéio de 300m de coletores DN 150mm,
construcdo de 1 estacdo elevatéria de 4 Ifs, e construgdo de 3.150m de linha de recalque

DN 75mm.
Area de Lagoinha, considerando as seguintes intervengdes: Construgdo de 979m de
coletores DN 150mm e 197m de linha de recalque DN 100mm.

Em consulta a Concessiondria Aguas de Juturnaiba (CAJ) foi solicitado informar

sobre as metas do contrato de Concessdo e conclusdo das obras relacionadas nos 2°,
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5°,6° e 7° Termos Aditivos, confrontando as realizagdes das obras, as datas de conclusdo
e os Aditivos. Em resposta foram fornecidos os dados dos Coletores Troncos, Recalques;
Elevatérias e ETEs por sistema de coleta em tempo seco construidos até a presente data,

visto nos capitulos anteriores (11.1.2 a 11.1.4).

Ainda sobre o contrato de Concessd@o do 1° e 2° Distritos da CAJ, cabe destacar que o
Edital de Licitacéo da Concessdo em 1996 (LICITAGAO POR CONCORRENCIA NACIONAL -
CN N° 03/96 — SOSP - ERJ), pagina 141, estabelecia que a Concessiondria atingisse em 25
anos 70% da populagdo com atendimento do sistema de esgotamento sanitdrio (item
16.4, pag. 71), sendo que nos 8 primeiros anos, para alcance de pelo menos 25% da

populagdo, propunha-se os seguintes investimentos:
e o Distrito de Saquarema (Sede)
v Construgdo de 38.500 m de rede coletora (malha fina),
v' Construgdo de 3.110 metros Coletor Tronco Dn 400 mm
v' Construgdo de 2.100 metros Coletor Tronco bn 500 mm

v Construgdo de duas Estagbes de tratamento de esgotos com

capacidades de 40,80 I/s e 53 I[s cada;
v Construgdo de um Emissdrio Submarino de 2.000 metros.
e 2°Distrito Bacaxd
v Construgéo de 40.500 m de rede coletora (malha fina),
v' Construgcdo de 610 metros Coletor Tronco Dn 400 mm
v' Construgdo de 670 metros Coletor Tronco Dn 500 mm

v' Construgdo de uma Estagdo de tratamento de esgotos com capacidade

de 511/s;

v Construgdo de um Emissdrio Submarino de 2.000 metros.
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n.2 Diagnéstico do Sistema de Esgoto

Conforme registrado Plano Diretor de Esgotamento Sanitdrio da Aguas do Rio
(PDE/maio/2023), n&o existe sistema de esgotamento sanitdrio do 3° Distrito. No entanto a
Concessiondria Aguas do Rio jé concluiu o Plano Diretor de Esgoto de Saquarema e aguarda

aprovagdo da Agéncia Reguladora (AGENERSA).

O Plano Diretor de Esgoto estd previsto no item 6.2 do Anexo IV do Contrato de Concessdo
(Caderno de Encargos), que determina a elaboragéo Plano com a indicagdo das principais
acgdes, plano de obras e cronograma para a ampliagdo do sistema e cumprimento das

metas descritas no Contrato de Concessdo.

Embora a concessdo da AdR seja de 35 anos, o Anexo i (INDICADORES DE DESEMPENHO E
METAS DE ATENDIMENTO) estabelece as metas contratuais a serem atendidas nos primeiros

12 anos, conforme apresentado abaixo:

Tabela 28: indice de Atendimento Urbano de Esgoto.

indice de Atendimento Urbano de Esgoto

Municipio
2023 (2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033

Saquarema |0% |[0% |16% [25% |33% |41% |49% |57% |65% |74% |82% |90%

O Plano Diretor de Esgoto/AdR, item 14, apresenta-se o cronograma de investimentos

proposto para cumprimento das metas contratuais do quadro anterior.

Tabela 29: Cronograma de Investimentos.

Fonte: AdR.
Tipo Unidade TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033
REDE COLETORA DE ESGOTO ImplantacBo/Ampliagiol km 59 km 1049 590 524 524 524 524 524 5090 524 524
EMISSARID /COLETORES TRONCO ImplantacBo/Ampliacio km Jkm 053 0,30 027 027 027 027 027 0,30 027 027
ESTA(}D&S ELEVATORIAS DE ESGOTO Implantacio/Amphag ol s 138 Lis 25 14 12 12 12 12 12 14 12 12
LINHA DE RECALQUE ImplantacSo/Amphagio km 24 km 427 240 213 213 213 213 213 240 213 213
ESTAGOESDE TRATAMENTODE |\ o e sous = =

ESGOTO
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Com relagdo aos 1° e 2° Distrito existe uma ampla cobertura de esgoto com captagdes

de tempo seco e tratamento em quatro sistemas distinto:

a. Sistema Saquarema (centro) — compreendendo os Bairros de Gravatd, Areal e

Centro, vazéo média tratada em 2023: 4,45 |/s (Fonte CAJ);

b. Sistema Bacaxd — compreendendo os Bairros de Porto da Roga | e Il, Verde Valle,
Bacaxd, Sd@o Geraldo, Parque Maring, Barreira, vazdo média tratada em 2023: 43,70

I/s (Fonte CAJ);

c. Sistema Itauna — compreendendo os Bairros de Porto Novo e Leigos, vazéo média

tratada em 2023: 11,0 I/s (Fonte CAJ);

d. Sistema Jacarepid — compreendendo os Bairros Guarani, Porto da Roga, De

Fatima, Raia, Condado de Bacaxd, Aterrado e Caixa D’Agua (parte), vazdo média

tratada em 2023: 5,64 |/s (Fonte CAJ).

Figura 26: Sistema de Esgotamento Sanitdrio.
Fonte PMBS nov. 2023.
Os Distritos do Municipio de Saquarema atendidas pela Concessiondria Aguas de
Juturnaiba foram divididos em 4 Bacias de esgotamento (mapa a seguir) sendo que em
cada um destes foram construidos sistemas de Captacéo de Tempo Seco (CTS) e ETEs para

preservar as lagoas de Saquarema e Jacarepid.
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Figura 27: Distritos do Municipio de Saquarema.

n.2.1 CONCLUSAO:

O 3 ° Distrito de Sampaio Correia ndo tem qualquer servigo regular de coleta e
tratamento de esgoto, somente as fossas e filtros individuais s@o utilizadas na regido. No
entanto existe uma grande expectativa com relagdo ao recente contrato de concessdo da

Aguas do Rio.

O caderno de encargos da Concessdo do 3° Distrito tem metas claras de investimento
para os préximos anos em conformidade com a RESOLUGAO ANA N° 192, DE 8 DE MAIO DE
2024, e certamente mudardo o quadro de abandono atual. No momento a Concessiondria
estd em dia com suas obrigagdes mediante a entrega do Plano Diretor de Esgoto que ainda

aguarda aprovacdo da AGENERSA.

Com relacdo ao 1° e 2 ° Distritos, atualmente ndo existe outras metas que ndo sejaom as

estabelecidas nos Ultimos Termo Aditivo relacionadas no item 11.1.5.

Diante dos investimentos jé realizados pela Concessiondria Aguas de Juturnaiba, pode
se dizer que jG houve um grande avango na cobertura de esgoto com as captagdes de
tempo seco e coletores de cintura no entorno das lagoas de Saquarema e Jacarepid, no

entanto ainda resta a necessidade urgente de se fazer rede coletora de esgoto nas dreas

ndo contempladas, conforme Resolu¢gdo ANA n° 192, Norma de Referéncia 008/24.
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Embora seja visivel o avangco nos Ultimos anos com os sistemas de Tempo Seco
implantados, o indice atendimento atual ndo pode ser aferido pér falta do sistema
separador absoluto. Além disso o sistema de captagdo em tempo seco ndo substitui a

necessidade de um sistema de esgotamento convencional.

A Resolugdo ANA n° 192/2024, que aprova a Norma de Referéncia (NR) n° 08/2024 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico (ANA), apresenta as diretrizes e metas
progressivas para universalizagéo do esgotamento sanitdrio para alcance em 2033 de 90%

da populagdo em geral, nesta no Capitulo lll - Da Abrangia da Norma, temos:

Art. 8° O sistema unitario com tratamento em tempo seco ndo é considerado uma
solugcdo definitiva de acesso ao servico de esgotamento sanitdrio, mas poderd
permanecer em uso, conforme dispuser a norma de referéncia que estabelecerd

metas progressivas para sua substituigdo por sistema separador absoluto.

§ 1° O sistema unitério com tratamento em tempo seco &€ admitido para codmputo nas
metas de universalizagdo estabelecidas no art. 11-B da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de

2007.

§ 2° Nas dreas de expansdo das redes publicas necessdrias a prestacdo dos servigos
publicos, deve ser prevista, preferencialmente, a rede em separado para o
esgotamento sanitdrio que contenha coletores e interceptores para condugdo dos

esgotos & estagdo de tratamento.

§ 3° Nas dreas em que houver cobertura de sistema unitdrio, as interligacdes de
domicilios ainda ndo realizadas podem ser feitas ao sistema existente, com

providéncias para o tratamento em tempo seco.

Diante disso, tendo vista que o contrato de Concessdo do 1° e 2° Distrito foi renovado
recentemente por mais 25 anos (2048) com a Concessiondria Aguas de Juturnaiba, existe a
oportunidade de se fazer um novo caderno de encargos alinhado com as metas da

Concessdo do 3° Distrito, priorizando o sistema de esgotamento separador absoluto.
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12 DESCRICAOE DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

Os sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio do municipio de
Saquarema sdo operados por duas concessiondrias. Estes servigos s@o prestados na area
urbana do municipio. A drea rural é desprovida de servigos publicos de saneamento e as
solugdes para o abastecimento e esgotamento sdo adotadas de forma individual através
de utilizagdo de pocos e fossas sépticas, seguidas ou ndo de filtros e sumidouros,
respectivamente. A concessiondria Aguas de Juturnaiba — CAJ é responsavel pelo 1° distrito
- Saquarema e 2° distrito - Bacaxd. A empresa AEGEA, através da concessiondria Aguas do

Rio — ADR é responsdvel pelo 3°Distrito — Sampaio Correia.

14834

!

s | 4 \
i & S
-

Legenda:
Area de Atuagio:
AEGEA
Aguas de Jutumalba

Sem Abastecimento (Rural)

7470008

Sampaio Correia

Bacaxa

R uarerne Sistema de Abastecimento
W S e———————

Figura 28: Area de Atuacd@o das Concessiondrias por Distritos Municipais.

12.1 AREA SOB RESPONSABILIDADE DE AGUAS DE JUTURNAIBA

12.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A CAJ assumiu os servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio em
marcgo de 1998, sucedendo a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE. A concessdo

abrange os municipios de Saquarema, Araruama e Silva Jardim.

O sistema de abastecimento tem como origem a captagdo de dgua no reservatorio

formado pela represa de Juturnaiba. A dgua bruta captada é tratada em uma Estacdo de
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Tratamento, operada e mantida pela CAJ, localizada na drea da represa, e entdo distribuida
aos municipios sob responsabilidade da CAJ através de um sistema composto por adutoras,

elevatérias, reservatérios e redes de distribui¢éo.

A seguir ser@o descritas as principais caracteristicas das unidades que compdem o

sistema de abastecimento do municipio de Saquarema na érea desta concessdo.

12.1.1.1 - Manancial

O manancial que abastece os distritos de Saquarema e Bacaxd é o reservatorio formado

pela Represa de Juturnaiba.

A Represa de Juturnaiba estd localizada entre os municipios de Silva Jardim e Araruama,
e é formada pelos Rios Sdo Jodo, Capivari e Bacaxd, sendo o maior reservatério de dgua
doce, destinado ao abastecimento humano, do estado do Rio de Janeiro. Esclarecemos que
o Rio Bacaxd em questdo é o contribuinte & represa de Juturnaiba e ndo o Rio Bacaxd que
contribui para a regi@o hidrogréfica das Lagoas de Saquarema, Jaconé e Jacarepid. As
obras de construgdo da represa foram iniciadas em 1978 pelo extinto DNOS — Departamento
Nacional de Obras de Saneamento, autarquia do governo federal, sendo concluida em
meados da década de 80. Com sua construgdo, o espelho d’dgua da Lagoa de Juturnaiba
foi aumentado, passando dos 8 Km? originais para os 43 km? atuais. Embora a represa seja
de uso multiplo, envolvendo atividades como prdticas esportivas, pesca e agropecudria, seu
principal uso é o abastecimento humano. A represa abastece, além dos municipios sob
concess@o da CAJ, aqueles que estdo sob responsabilidade da concessiondria PROLAGOS,
Armacgdo dos Buzios, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia e Cabo Frio.
Segundo o INEA (Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro
- Subsidios ao planejamento e ordenamento territorial, 2018), a populagdo abastecida pela

represa é de 1.200.000 habitantes, contabilizando a populagdo flutuante.
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Figura 29: Regiéio Hidrogrdfica Lagos Séo Jodo.

Segundo informagdes do relatdrio “Situagdo e Operagdo dos Reservatoérios - 1° semestre
de 2022" do Comité de Bacias Lagos S&o Jodo, a operagdo da Barragem é de

responsabilidade da concessiondria Prolagos.

Considerando os aspectos quantitativos, o “Plano de Recursos Hidricos do Estado do Rio
de Janeiro (PERHI-RJ, 2014)” em seu relatério sobre Estudos Hidrologicos e Vazdes Extremas,
caracterizou a disponibilidade hidrica do Estado, incluindo a RH VI, que corresponde & Regido
Hidrogréfica Lagos S@o Jodo. Neste estudo é apresentada a tabela a seguir com a

disponibilidade hidrica para a menor unidade territorial analisada, a Unidade Hidrolégica de

Planejamento - UHP. A RH VI é dividida em 4 UHPs.
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Tabela 30: Disponibilidade Hidrica na Regido Hidrogrdfica Lagos de Séo Joéo - RH-VI.
Fonte: PERHI-RJ, 2014.

i | e Nome UHP Lo | Vel ') Metodologia
Qrio | Qo Quur
Vit [ ontanie wmaia)| 13410 | 91 | 180 | eaa | e 0 0 S50 Jod (A 404 .
Vi-b Rio Una i | 3 | S | T | e e e o e s e o
o | Samarma Jaconso| 10203 | 70 | 123 | dns [Vasies calodedespor ey o o racen com

A demanda hidrica da RH-VI, detalhada por setor, estd apresentada na Tabela abaixo,
onde se verifica que o abastecimento humano corresponde a 92% do consumo.

Tabela 31: Demandas atuais de recursos hidricos por setor, na RH-VI, em litros por segundo (I/s).

Fonte: PERHI, 2014.

. o, . . X Criacdo
Abastecimento Indastria  Mineragéo Agricultura Total por RH

Humano (L/s) (VD)) (VD)) (L/s)

\ 2162,57 6,73 113 71,01 110,31 2351,75

Comparando os dados de disponibilidade hidrica com as demandas, foi definido o
balango hidrico quantitativo. Para as demandas atuais, nota-se que todo o territério da RH
VI apresenta valores de comprometimento da vazdo disponiveis na faixa de 0 a 5%, ou sejaq,

uma situagdo pouco critica.

Legenda

[[7] umée Estadual
Hicrografia

P comos D'Agua

[ reoies Hisrograncas

Balango Hidrico - UHP

D Q ponibilidade

B roortagio de Agua
0% - 5%

B s> - 20

B 20 - 50%

-

30 15 0 30 km
N ——

Datum SIRGAS 2000
Base Cartografica: GEOPEA (INEA), INEA

Figura 30: Balango Hidrico quantitativo (relacédo entra vazées efetivamente consumidas - captacdo menos retorno -
com a disponibilidade) para a RH VI. Fonte: PERHI, 2014.
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No aspecto qualitativo, foi considerado o relatério “Monitoramento da Qualidade da Agua
dos Corpos Hidricos da Regido Hidrogréfica Lagos SGo Jodo — RH VI, do Comité de Bacia
Lagos Séo Jodo, elaborado em abril de 2023. Para avaliar a qualidade da dgua do Rio Séo

Jodo e do Reservatério de Juturnaiba, foram coletadas amostras de dgua superficial em 13

(treze) pontos distintos na Bacia Hidrografica do Rio Séo Jodo.

Tabela 32: Coordenadas geogrdficas dos pontos amostrais do Rio SGo Jodo e Reservatério de Juturnaiba.

Pontos
Amostrais

Referéncia

Latitude

Longitude

1 PONTE RJ 106 - RIO BACAXA 22042'44.54"S 42°21'37.19'0
2 ESTRADA DE FERRO - RIO CAPIVARI 22°38'48.15'S 42°22'35.88"0
3 PORTICO S. JARDIM PONTE CAPIVARI 22°38'33.32°S 42°24'0.89"0
4 INDAIAGU 22°2813.94"S 42°12'18.39" O
5 JUSANTE DO CONDOMINIO INDUSTRIAL 22°29'0.53'S 42°11'26.68"0
6 JUSANTE DE CASIMIRO DE ABREU 22°30'6.99"S 42°11'48.96"0
7 BR 101 PONTE (Bacia do Alto Médio Séo Jodo) | 22°33'52.83'S 42°21'49.69'0
8 JUTURNAIBA INICIO REPRESA 22°38'26.79"S 42°181.35'0
9 INDAIAGU FOZ (Bacia Baixo S&o Jodo) 2203319.11"S 42°1114.07"0
10 ANTES AGRISA (Bacia Baixo Séo Joéo) 22033'29.18'S 42° 916.51"0
n AGRISA (Bacia Baixo Séo Jodo) 22°33'24.08"S 42° 8'31.09'0
; SAO JOAO MORROJIZI;L;;—\ (Bacia Baixo Sdo 00033 41.47°S 420 215,310
13 SAO JOAO FOZ (Bacia Baixo Séo Jodo) 22°35'4517"S 41°59'46.18"0

S
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Rlo Sdo Jodo e Reservatorio de Juturnaiba ' Legenda

& Pomos Amosaas

Fortan srmoatran 4o moreceameno do guabdade s Agus du Do Sdo Joko # 0o Regernatirg ge Jtumaba

Google Earth

Figura 31: Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade de dgua do Rio Séo Jodo e Reservatério de
Juturnaiba.

O Reservatorio de Juturnaiba é monitorado pela amostragem nos pontos P1, P2, P3, P5, PG,

P7 e P8.

Visando analisar a qualidade da dgua, o monitoramento contemplou a andlise de

diversos parémetros conforme tabela apresentada a seguir.
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Tabela 33: Parametros fisicos, quimicos e biolégicos analisados na 4 campanha do Monitoramento da Qualidade da
Agua dos Corpos Hidricos da Regiéo Hidrogrdfica Lagos Sao Jodo.

) Rio Sao Jodo e Reservatorio de Juturnaiba
Parametros Lagoa de Saquarema

P1, P2, P7, P9, P13 | P3, P4, P5, PG, P10, P12| P8 P11

Aluminio Dissolvido (mg/L) X X X X
Cadmio Total (mg/L) X
Chumbo Total (mg/L) X X X X
Clorofila-a (pg/L) b X X X

Cobre Dissolvido (mg/L) X
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) X

Coliformes Totais (NMP/100mL) X

Condutividade (pS/cm) X b X b
Cor Verdadeira (uH) X X X X X
DBO - 5 Dias (mg/L) X X X X X
DQO (mg/L) X X X X
Enterococcus faecalis (NMP/100mL) X X X b
Feofitina-a (pg/L) X X X X
Ferro Dissolvido (mg/L) X X X X
Fitoplancton (Cels/mL) X

Fosfato (como P) (mg/L) X X X X X
Fosforo Total (mg/L) X X X X X
indice de Fenois (mg/L) X X X X X
Manganés Total (mg/L) X X X X
Niquel Total (mg/L) X
Nitrato (como N) (mg/L) X X X X X
Nitrito (como N) (mg/L) b X b X b
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) X X X X X

Rio Sao Jodo e Reservatorio de Juturnaiba
P1, P2, P7, P9, P13 | P3, P4, PS5, P6, P10, P12

Parametros Lagoa de Saquarema

3
3

Nitrogénio Total (mg/L)

»
»

®

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
pH

Salinidade (ppt)

Sdlidos em suspensdo totais (mg/L) X
Temperatura (°C)
Temperatura de campo (°C) x
Temperatura do Ar (*C)
Transparéncia (m)
Turbidez (UNT)

Vazao por Molinete (m®/h) X
Zinco Total (mg/L) X

»

Mol M| | MM x| X

Mo M M| X | M| X | X | X
MolM | M| X XXX
Mo M || XM || XM

>
>
>
>
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Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pelas Resolugdes
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 e CONAMA 430, de 13 de maio de 2011. Para os pontos
P1, P3, P5, P6 e P8 do Reservatério de Juturnaiba, as medigcdes de DBO ultrapassaram os
limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA 357/2005, para seus respectivos
enquadramentos. Para o fésforo total, as concentra¢gées encontradas nos pontos P1, P2, P3 e
P6 do Reservatoério de Juturnaiba ultrapassaram os limites permitidos, enquanto o Oxigénio
Dissolvido (OD)esteve abaixo dos limites exigidos em todos os pontos do Reservatério. A
salinidade esteve abaixo de 0,05 mg/L, caracterizando estes pontos como dgua doce,

segundo o preconizado na referida resolugdo.

Quanto & carga orgdnica, de maneira geral o fésforo apresentou concentragdes na faixa
entre 0,07 mg/L noP1 0,27 mg/L no P8, valores superiores aos da campanha anterior, assim
como a DBO que apresentou aumento da concentragdo nos pontos Pl, P3, P5, PG e P8. As
andlises que compdem a série nitrogenada indicaram valores dentro dos parémetros da

legislagdo em todos os pontos.

Estes resultados sugerem um crescimento da comunidade fitoplancténica e,
consequentemente, com o processo de eutrofizagdo, principalmente considerando os

resultados do fésforo total que, geralmente, € um nutriente limitante desta comunidade.

Quanto aos metais, apenas o ferro dissolvido apresentou altas concentragcdes nos

pontos P2 e P5.

12.1.1.2 - Sistema Produtor de Agua Tratada

A dgua bruta é captada no lago formado pela represa de Juturnaiba e passa por um
processo de gradeamento para retengdo de sélidos. A dgua bruta captada é conduzida ao
tratamento através de bombeamento pela Elevatéria de Baixo Recalque. Ndo recebemos
informagdes atualizadas sobre as caracteristicas desta elevatéria. Conforme dados
cadastrais fornecidos pelo CAJ em arquivo “kmz” do Google Earth, o recalque é constituido
por uma tubulagéo de ago, Dn 500 mm com aproximadamente 320 metros de extensdo.
Segundo informagdes do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO de 2013, elaborado pela

empresa SERENCO Servigos de Engenharia Consultiva, esta elevatéria é composta por cinco
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conjuntos motobomba, com 4 operando e um de stand-by (4+1), com as seguintes

caracteristicas:

e Bomba vertical de dupla sucgdo marca Worthington, modelo 12 QL - 20 A, rotagéo

de 1.180 rpm;

e Motor marca GE, modelo 28.3336.710, poténcia de 200 cv, 4 polos, tensdo de 440 V

e frequéncia: 60HZ;

¢ Quadro de comando com inversor de frequéncia para 3 conjuntos, enquanto os

outros possuem partida direta;

¢ Alimentacgdo elétrica dos equipamentos através de 6 transformadores, sendo 3

deles de 1.000 kva e outros 3 de 500 kva, todos eles com tensdo de 440 V;

ETA Juturnaiba

A ETA Juturnaiba é do tipo convencional, de concreto armado, contando com os
processos unitdrios de coagulagdo, floculag@o, decantagdo, filtragdo, desinfeccdo e
fluoretacdo. Estd localizada as margens da Lagoa de Juturnaiba, em Sdo Vicente, distrito de
Araruama. Sua capacidade nominal de tratamento é de 1] m?3/s. Suas coordenadas de
localizagéo geografica sGo: UTM WGS 84 23 S 780532,2147; 7496041,752. A produgdo de adgua
tratada desta ETA é destinada ao abastecimento dos municipios de Araruama, Silva Jardim

e Saquarema (Distritos de Bacaxd e Saquarema).

Segundo informagées da CAJ, a vazdo média de saida da ETA nos Gltimos 12 meses (dez.

2022 a dez. de 2023) & de 727 |/s.

Quanto ao controle de qualidade, ndo recebemos informacgdes relativas aos pardmetros

de qualidade monitorados na dgua bruta e tratada da ETA.

Historicamente, o tratamento de dgua na ETA Juturnaiba sempre foi comprometido pela
presenca de altos teores de algas que nos periodos de floragcdo impdem a necessidade de
intervencbes operacionais frequentes tanto na limpeza das unidades quanto no aumento
significativo do uso de coagulantes visando assegurar o abastecimento da populacdo

dentro dos padrdes de potabilidade. Atribui-se as causas da eutrofizagcdo na represa de
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Juturnaiba a diversos fatores, sendo os principais a inundagdo da drea da bacia sem a
prévia remocg@o da vegetagdo, langamento de esgoto doméstico sem tratamento
adequado, extensa drea de inundagd@o e altos niveis de insolagdo. A ocorréncia destes
fatores torna o ambiente propicio & proliferagéo das algas, dentre elas as cianobactérias,
que colocam em risco a qualidade da dgua destinada ao consumo humano, através da
liberagcdo de compostos de propriedades organolépticas que conferem gosto e odor as
dguas de abastecimento, além de produzirem toxinas que podem gerar graves

consequéncias & sadde humana.

N&o foram fornecidas pela CAJ informagdes atualizadas sobre a persisténcia desses

problemas ou se foram remediados por alguma modificag@o e/ou inovagdo no processo de

tratamento.
Descarga
— ETAI
r=—-=-==-=-"—-— - - =-==== m Estacdo de tratamento de dgua
| B Agua da lagoa
I Agua em tratamento
@ Agua decantada
[ Agua filtrada
02 [ Agua potavel
—
06
f—
0—5. 05 /
07
Reservatorio de 01- Captacao —
L= 02- Tratamento Adutora DN 800
filtros 03- floculador
04- Decantador
05- Filtro
06- Reservatorio
07- Adutora
08- Tanque de Reutilizagdo de
Agua de Lavagem de Filtros
Crisgio o desenwolvimento
Erick baswiho o Marco Antonso
por o

Figura 32: Mapa Fluxograma do Tratamento.

Fonte: PMSB 2013.
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12.1.1.3 - Elevatéria Agua Tratada

Nd&o recebemos informagdes atualizadas sobre a elevatéria de dgua tratada. Segundo

informagées do PMSB 2013, esta elevatéria € composta por 6 conjuntos motobomba com as

seguintes caracteristicas:

Bomba bipartida simples estdgio marca Worthington, modelo 8 LN — 21”E”;
Motor marca GE, poténcia de 500 cv e rotagdo de 1.780 rpm;
Ponto de operagéo com vazéo de 960 m3/h;

Quadro de comando com partida direta para trés conjuntos e outros trés com

quadro de comando com inversor de frequéncia;

Estes conjuntos motobomba sdo usados conforme a necessidade do consumo,

podendo ser ligados até os 6 conjuntos simultaneamente;

Alimentacgdo elétrica dos equipamentos através de trés grupos geradores
capazes de acionar dois conjuntos motobomba simultaneamente. Principais

caracteristicas destes geradores:
N.° de série = ST: 0450377701,
Poténcia: 450/405 kVA;
Frequéncia: 60hz;

Tensdo: 440V;

Corrente: 533 g;

Fabricagéo: 08/2001.

12.1.1.4 - Sistema de Adugéio de Agua Tratada

O sistema de adugdo de dgua tratada para Saquarema € interligado ao sistema que

abastece Araruama e Silva Jardim. A adugdo para o municipio de Saquarema inicia-se na

elevatéria de dgua tratada, na drea da ETA, através do recalque por uma tubulagdo de ago,

DN 800mm, com extens@o de 7.900 m, até atingir uma Caixa de Transi¢do localizada no

ponto mais alto do trajeto da linha de recalque. A partir desta caixa de transicdo a adugdo

é realizada por gravidade por uma tubulagdo de ago, bn 900 mm. Segundo informagées do
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CAJ, foi realizado um “by-pass” nesta caixa, que se encontra desativadag, ligando-se a
tubulagdo recalque diretamente & adugdo por gravidade. A partir da Caixa de Transigdo, a
linha adutora segue em diregdo ao municipio de Saquarema até um ponto denominado
“Ponto 6”. A extensd@o da tubulagdo Dn 900 da Caixa de Transi¢do até o “Ponto 6” & de 2.500
m. A partir do “Ponto 6” a aduc¢do se subdivide em duas linhas de 500 mm, seguindo até o
Reservatério de Araruama, principal reservatério do municipio, com volume de 7.500 m?.
Antes da entrada destas tubulagdes no Reservatério de Araruama, foram executadas 3
derivagdes destinadas ao abastecimento dos Distritos de Bacaxd e Saquarema. As 3
tubulagdes oriundas destas derivagées sdo de Ferro Fundido e possuem diGmetros Dn 300,
Dn 400 e Dn 600. Estas tubulagdes seguem para abastecer o municipio de Saquarema e a
aproximadamente 700 metros a jusante do Reservatério de Araruama, as tubulagées séo
interligadas aos Boosters de Saquarema e Bacaxd, que elevam as pressées das tubulagdes
de jusante pressurizadas por estes boosters. Segundo informagdes fornecidas pelo CAJ, os
boosters de Bacaxd e Saquarema aduziram conjuntamente uma vazé&o média maxima de

286 I/s (medigéo de saida dos boosters) no periodo de 11/2022 a 11/2023.

Partindo do Booster de Saquarema, a tubulagdo adutora Dn 500, em F°F°, segue para
abastecer o reservatério de Saquarema, localizado no Morro do Cruz, com seu
encaminhamento passando pelas localidades de Ponte dos Leites, Ipitangas e Vilatur. A

extensdo aproximada desta adugdo, desde o Booster até o reservatério, € de 17.000 m.

A partir do Booster de Bacaxd, seguem duas tubulagdes de adu¢gdo Dn 300 mm, FOF°,
assentadas em paralelo, pela rua Antonio F. Lisboa até a esquina com a rua Fernando Raomos
Nogueira, com extensdo de 132 m. A partir deste ponto as tubulagdes Dn 300 seguem trajetos
distintos, seguindo uma delas pela Rodovia Amaral Peixoto (RJ 106) e a outra pela Estrada

do Corte, com as respectivas extensdes:
.Dn 300(RJ 106), L=12.000 m;
.Dn 300(Estrada do Corte), L= 12.400 m.

As duas tubulagdes voltam a se interligar a aproximadamente 12.000m a jusante do
Booster Bacaxd, nas esquinas das ruas Alzira Novaes com Estrada da Caixa D°’dgua. Deste

ponto de interligagdo partem duas tubulagdes de adugcdo. Uma Dn 300, F°F°, com extensdo
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de 1.850 m até o reservatério de Bacaxd, localizado na rua Nelson de Oliveira. A outra
tubulagdo de adugdo & composta por tubos de fibra de vidro, PRFV Dn 400, que é interligada
diretamente das redes de distribuicdo de Bacaxd, na Avenida Saquarema. Essa adugdo tem

aproximadamente 1.800 m de extensdo.

Na aducdo Dn 300 da RJ 106, parte a tubulagdo Dn 200, em F°F°, na Av. Nova Saquarema,
que abastece a localidade de Vilatur. Esta tubulagdo tem extenséo aproximada de 6.180

metros desde a derivagdo no Dn 300 até o reservatério de Vilatur.

O Booster de Saquarema atende ao centro do distrito sede e os bairros de Italna, Porto
Novo, Leigos, Areal, Gravatd, Boqueirdo, Coqueiral e Barra Nova. O Booster de Bacaxd atende
ao centro do distrito de Bacaxd e os bairros de Bonsucesso, Agua Branca, Aterrado, Vilatur,
Praia, Retiro Barreira, Guarani e Porto da Roga. A seguir apresentamos as principais

caracteristicas destes boosters.

Tabela 34: Caracteristicas das Boosters de Bacaxd e Saquarema.

Fonte: CAJ, 2024.

AMT Vazéo
Unidade Tipo Fabricante Modelo (mca) (L/s) TAG

Bomba bi-

Booster Bacaxa partida Worthington | BP 150450 D 70 125 BCH 1040
Bomba bi-

Booster Bacaxa partida Worthington | BP 150450 D 70 125 BCH 1041
Bomba bi-

Booster Bacaxa partida Worthington | BP 150450 D 70 125 BCH 1042

Booster Saquarema Anfibia HIGRA R2 320/125B 31 90 BAF 1001

Booster Saquarema Anfibia HIGRA R2 320/125B 31 90 BAF 1002

A seguir apresentamos o desenho esquemdtico e planta do sistema de adugdo do

sistema de Saquarema sob responsabilidade do CAJ e uma tabela com as principais

caracteristicas das tubulagoées.
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Figura 33: Mapa Desenho Esquemadtico do Sistema de Aducdo de Saquarema.

Tabela 35: Caracteristicas das Tubulacées de Aducdo.

Fonte: CAJ, 2023.

ITEM DESCRICAO DIAMETRO (mm) DISTANCIA (m)
1 |BAIXORECALQUEA ETA DN 900 270
2 |ALTO RECALQUE A CX. TRANSICAO DN800 7.890
3 |CX. TRANSICAO AO PONTO "6" DN900 2.550
4  |PONTO"6" AO RESERV, ARARUAMA DN500 24.890
5 |PONTO "6" ENTRADA BOOSTER DE IGUABA DN500 18.130
6  |SAOVICENTEA SILVAJARDIM DN300 8,930

DN200 11.480

BOOSTER DE IGUABA A COQUEIRAL DN200 1.700
ENGENHO NOVO A IGUABINHA DN200 4.000
RESERV, ARARUAMA A BACAXA DN300 14.155

10  |BOOSTER DE BACAXA A BACAXA DN300 12.225
11  |BOOSTER DE BACAXA A PRAIA SECA DN300/ DN200 19.210
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Figura 34: Desenho Esquemditico do Sistema de Aducdo de Saquarema.

Fonte: CAJ, 2023.

12.1.1.5 - Sistema de Reservagéio de Agua Tratada

O sistema de abastecimento do municipio de Saquarema conta com 3 reservatoérios de
distribuigo. Os Reservatérios de Saquarema, Bacaxd e Vilatur. Apenas o reservatoério de
Saquarema, com volume Util de 818 m?, localizado no Morro do Cruz, estd ativo. A seguir
apresentamos uma tabela com as principais caracteristicas dos reservatérios do sistema

adutor dos municipios sob responsabilidade do CAJ.
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Tabela 36: Reservatdrios do sistema adutor do CAJ.
Fonte: CAJ, 2023.
Coordenadas aprox. i Material
Volume de
Projeto

Cotada
Didmetro  soleira Observagdes

largura  Comprimento
L ’ equivalente  (m)

Apoiado
Elevado
Concreto
Armado

(m’)

Enterrado
Enterrado

retangular

7.467.863 17,80 23,63

ARARUAMA

SAQUAREMA 758.666 | 7.463.000 554 1582 | 11,80 51,00 | retangular

BACAXA 759.549 | 7465467 1.000 retangular

circular

VILATUR 765311 | 7.462.292 250

ARARUAMA 7.500 776.664 | 7.473.126 7.500

11345 ‘ 62,00 | circular

‘ poligono irregular em forma
| deV

ETA - ALTO RECALQUE 780.520 | 7.496.246 2751 31,20 41,40

Algumas das informagées acima foram retificadas pelo CAJ, conforme descrigdo abaixo:

Reservatorio de Saquarema (Morro do Cruz): capacidade til total de 818 me. Encontra-
se em operacdo. Estd previsto para o ano de 2025 a execuc¢d@o da obra de ampliagdo do
volume de reservacgdo do Reservatério de Saquarema, através da constru¢gdo de um novo
reservatério, ao lado do existente, com volume de 3.000 m?, passando a contar com um
volume de reservacgdo total de 3.881 m?. O projeto encontra-se em execugdo e apds sua
execugdo serd solicitada autorizagdo do investimento junto & AGENERSA e Consoércio, assim

como a Licenga Ambiental para inicio das obras.

Reservatério de Bacaxd: capacidade (til total de 1.063 m?. Encontra-se fora de operacdo.
Em andamento avaliagdo da viabilidade para possibilidade de integrd-lo no sistema de

abastecimento apds nova adutora de Saquarema;

Reservatério de Vilatur: Capacidade til total de 250 m3. Encontra-se fora de operacéo.

Em andamento avaliagdo de viabilidade para possibilidade de integrd-lo no sistema de

abastecimento apds nova adutora de Saquarema.
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Figura 35: Reservatorio de Saquarema.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

Figura 36: Detalhe das tubulagées de Extravaséo e Limpeza e Saida em DN 300 que abastece Itatina, Centro e
Boqueirdo.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023
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12.1.1.6 - Sistema de Distribui¢éo de Agua Tratada

O sistema de distribuicdo & constituido por tubulagées com diémetro variando de 50 mm

a 200 mm, conforme informacgées do desenho esquematico fornecido pelo CAJ.

LEGENDA

B/ Booster

@® e

@  Reservatério
I Hidrografia - drea

.71 Uimite de Munidipio

Rede agua

——— 60DN
— 63DN
7SDN
100DN
110DN

——— 150DN

160DN
200DN

Figura 37: Planta das Redes de Distribuicdo de Saquarema.

Fonte: CAJ, 2023

O CAJ forneceu uma tabela com as extensdes das tubulagdes, incluindo as adugdes,
com didmetros superiores a 200 mm e redes de distribuicdo, com diémetros até 200mm,

apresentada a seguir:
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Tabela 37: Extensées das tubulagées de aducgdes e redes de distribuicéo.
Fonte: CAJ, 2024.

Aducdo e Distribuigéo
Rétulos de Linha Soma de RDA_Compri
ACO-250 18
ACO-500 562
ACO-800 8490
ACO-900 2569
DEFOFO-100 12
DEFOFO-150 2038
FIBRA PRFV-400 2230
FOFO-100 34
FOFO-150 9591
FOFO-200 26635
FOFO-250 402
FOFO-300 32249
FOFO-400 1726
FOFO-500 66159
FOFO-600 1783
PEAD-TI0 28656
PEAD-160 19849
PEAD-200 1962
PEAD-225 1825
PEAD-315 10516
PEAD-63 256662
PVC PBA-100 33134
PVC PBA-150 803
PVC PBA-50 291489
PVC PBA-60 3313
PVC PBA-75 17512
TOTAL GERAL 820216

O CAJ informou que o sistema ndo opera com setorizag@o piezométrica. zonas de
pressdo do sistema de distribui¢gdo. Informou ainda que o sistema opera sem intermiténcia
e que eventuais paralisagcdes no abastecimento tém como causas a necessidade de
manutencgdes preventivas, corretivas, picos de consumo e volumes excessivos de furtos de
dgua. Cabe ressaltar que o fornecimento de dgua € um servigo essencial e deve ser prestado
de forma adequada, eficiente e continua, conforme o artigo 22 do Cédigo de Defesa do

Consumidor (CDC).
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Quanto as ligagdes na rede de distribuicdo, o CAJ forneceu as seguintes informagdes:

Tabela 38: Nimero de Ligacdes.
Fonte: CAJ, 2023.

Agua Total Ativa
Ligacoes 27.869 | 22.457
Ligacoes

Residenciais 26.807 | 21.763

12.1.1.7 - Elevatérias no sistema de distribuigéo (Booster’s)

Em visita ao municipio de Saquarema no dia 05/12/2023, com a presenca de técnicos da
CAJ e representantes do Consoércio, foram visitados, segundo equipe da CAJ, todas as
elevatérias instaladas nas redes de distribuicdo(boosters) com o objetivo de pressurizé-las

a jusante de sua instalagdo, conforme documentagdo fotografica a seguir:

e Booster Boqueirdo: este booster € destinado a pressurizar as redes do bairro de

mesmo nome. Sua tubulagéo de retaguarda € um DN 150 que deriva do tronco

alimentador DN 300 apds a ponte de Saquarema.

Figura 38: Booster Boqueirdo.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023)

P

e Booster Mano: & alimentado por uma tubulagdo DN 200 com origem no

Reservatério de Saquarema, localizado no Morro do Cruz.
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Figura 39: Booster Mano.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.

Figura 40: Area com redes pressurizadas pelo Booster Mano.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.
e Booster ItaGna: também conhecido por booster “DPO”, & alimentado pelo DN 300
proveniente do Reservatério de Saquarema. Dele parte uma tubulagéo DN 200
que pressuriza o bairro de Italna e uma tubulagdo DN 300 que pressuriza o

Boqueirdo.
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Figura 41: Booster Itatna.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.

e Booster Sao Rafael: booster do tipo enterrado que abastece a parte alta de Italna
(Golf e Ipitanga). Tem como retaguarda uma tubulagdo DN 100 proveniente do
sistema do booster de ltadna. Recalca para a zona alta através de uma tubulagdo

DN 50 mm.

Figura 42: Booster Sao Rafael.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.
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e Booster Tedfilo D'avila: pressuriza as redes do bairro Porto da Roga. Tem como
retaguarda a tubulagdo DN 300 com origem no trecho assentado na Rodovia

Amaral Peixoto.

Figura 43: Booster Tedfilo D'avila.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.

e Booster do NUcleo: é o principal Booster do sistema de distribui¢do. Fica localizado

na érea da loja comercial da CAJ. E o principal Booster do sistema.
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Figura 44: Booster do Nucleo.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.

e Booster Unbelina: tem como retaguarda a tubulagdo Dn 100 proveniente do
recalque do Booster do NUcleo. Suas instalagdes civis encontram-se em estado

precdrio de conservagdo. Pressuriza as redes do bairro Porto da Roga.

L 5

Figura 45: Booster Unbelina.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023
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e Booster Banco do Brasil: pressuriza as redes da parte alta do bairro Porto da Roga.
Tem como retaguarda uma tubulagdo Dn 200 e recalca para uma tubulagéo Dn

50.

Figura 46: Booster Banco do Brasil.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.

e Booster Capitdo Nunes: pressuriza as redes da parte alta do Porto da Roga (lado

direito da Av. Saquarema, sentido Bacaxd). Tem como retaguarda e recalque

uma tubulag&o DN 100.
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Figura 47: Booster Capitdo Nunes.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023
Booster Vignole: abastece outra parte alta de Porto do Roga (lado esquerdo da
Av. Saquarema). Embora construido sobre uma caixa d'dgua, que funcionava
como pogo de sucgdo, atualmente ndo a utiliza mais, funcionando como booster.
Tubulagdo de retaguarda DN 100 que vem do Booster Capitdo Nunes. Recalca em
DN 50 mm. Altura manométrica aproximada de 40 mca para abastecer ponto em

cota critica. Instalagdes civis em estado precdrio.
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Figura 48: Booster Vignole.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

e Booster Porto da Roga: localizado no lado esquerdo da Av. Saquarema, abastece

parcialmente o bairro de Porto da Roga.

MARMOR AR R

L
i

M

Figura 49: Booster Porto da Roga.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023
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e Booster do Hospital: Pressuriza as redes de uma das partes altas de

Bacaxd. Localizado na esquina das ruas Alfredo Ferreira com Rosa Menezes. Tem

o DN 300 como tubulagdo de retaguarda.

Figura 50: Booster do Hospital.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023)

e Booster CIEP: pressuriza as redes do Centro de Bacaxd.

Figura 51: Booster do CIEP.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.
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e Booster DPO(Bacaxd): pressuriza as redes de outra Grea em parte alta de Bacaxd.
Tem como origem o DN 200 mm da rua Prof. Francisco Fonseca. Recalca em DN

50 mm, com pressdo variando de 40 a 50 mca.

"‘.

Figura 52: Booster DPO (Bacaxad).

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

e Booster Mdrio Castanho: pressuriza as redes da parte alta de Porto da Roga.

Retaguarda em DN 100 com origem no DN 300. Recalca em 50 mm com pressdo

média na ordem de 60 mca.
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Figura 53: Booster Mdrio Castanho.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

Booster Condado: pressuriza as redes do bairro do Condado. Localizado na
esquina da Av. Anténio Amorim Novaes com rua Alfredo Menezes, tem como
origem o DN 300, tubulagdo de retaguarda em DN 100 e recalque em DN 50. Opera

com faixa de pressdo entre 60 e 70 mca.

Figura 54: Booster Condado.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023
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e Booster GreenVille: pressuriza as redes do condominio GreenVille, e bairros do Rio
da Areia e Retiro. Localiza &s margens da Rodovia Amaral Peixoto (sentido
Araruama/Rio), possui retaguarda em DN 100 com origem no DN 300 assentado

na rodovia. Recalca em DN 100. Opera na faixa de pressd@o entre 50 e 60 mca.

Figura 55: Booster GreenVille.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

e Booster Cravo e Canela: pressuriza as redes do bairro Agua Branca, Bonsucesso e
Caixa D'agua (localizados nos dois lados da Amaral Peixoto). Tem origem no DN

300 e recalca em DN 100mm com pressdo na faixa de 40 mca.
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Figura 56: Booster Cravo e Canela.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

e Booster Pepito: pressuriza a parte alta da Praia de Vilatur. Tubulagéo de
retaguarda em DN 200, com origem no DN 300 da Rodovia Amaral Peixoto. Opera

com pressdo na faixa de 30 mca.

Figura 57: Booster Pepito.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023.

A seguir sGo apresentadas as principais caracteristicas dos Boosters visitados:
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Tabela 39: Principais caracteristicas dos Boosters.

Booster N° de Bombas Pmé"‘:ia{'éﬁ S Vazio (Lis)
Bogueirdo 1 20 20
Mano N&o Existe - -
ltatina (Booster 1
DFPO) 30 34,7
530 Rafael 1 7.5 4.1
Tedfilo D avila 1 10 9.4
Booster do Mucleo 1
Umbelina 1 10 2272
Banco do Brasil 1 10 3.3
Capitdo Nunes 1 10 ¥
Vignoli 1 5 11,5
Porto da Roca 1 4 6,6
Booster do Hospital 1 5 5.5
Booster do CIEP 1 5 2.4
DPO (Bacaxa) 1 20 21,5
Mario Castanho 1 30 15
Condado ] 30 13
Green Ville 1 10 208
Cravo e Canela 1 20 222
Pipito 1 2 11

14
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12.1.2 situagéio Atual do Abastecimento de Agua x Compromissos Termos
Aditivos

Até a presente data, foram celebrados 8 termos aditivos ao contrato de concessdo
publica de “Servigos e Obras de Implantagdo, Ampliagdo, Manuteng@o e Operagdo dos
Sistemas de Abastecimento de Aguo, de Coleta e Tratamento de Esgoto, das Areas Urbanas
dos Municipios de Araruama (Inclusive Iguaba Pequena e Séo Vicente de Paula), Saquarema
(Inclusive Bacaxd) e Silva Jardim”. Nestes termos aditivos foram incluidas novas cléusulas
estabelecendo algumas obrigag¢des do contrato. Serdo analisadas aqui, os Termos Aditivos
que contém clausulas que implicam diretamente na obrigagdo de fazer relativas as obras
de abastecimento de dgua nos distritos de Saquarema e Bacaxd e a situagdo quanto ao seu

cumprimento. Os termos aditivos ndo citados, ndo se enquadram nessa situagdo.

2° Termo Aditivo, celebrado em 01/08/2003

CLAUSULA TERCEIRA

m prejuizo das demais obras, a 1°. fase de execugdo dos
servk;i (p?ojgtos executivos e obras) e seus respectivos prtazc:‘s(,)
previstos no item 17.1.1 do Edital CN n° 03/96, parte integrante 9
Contrato de Concessdo por forga do caput da Cldusula Segunda
deste (ltimo, passa a ter as seguintes alteracoes:

a) Modificacéo do didmetro da adutora até Araruama, com

nsdo de 6000m, de 500 mm para 300mm: )
b)g)fprtisenmgio de Plano Diretor de Abastecimento de Agyé, ¥ -
contemplando todo o periodo da concessao.

T

¢) A construgdo da tubulagio de 250 mm entre Bacaxd e
Saquarema, com extensdo de 4.500m serd avaliada quando da
apreciagdo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua

PARAGRAFO PRIMEIRO: O prazo para conclusdo das obras e
servicos da 12 fase é de 5 (cinco) meses apds a publicago deste
Termo Aditivo.

PARAGRAFO SEGUNDO: As alterades das obras e servigos da
primeira fase do contrato deverdo ser devidamente orgadas e
apropriadas, para que seja efetuado o encontro de contas, quando
da aprovagdo do Planb Diretor de Abastecimento de Agua, ~visando a
preservagao do equ///bﬁb. econdmico-financeiro da concessao.
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Paragrafo Décimo Terceiro -~ Na conformidade do Plano Diretor de Abastecimento de
Agua aprovado pela ASEP-RJ, nos proximos doze anos, deverdo estar implantados um
total de 293 200 m de redes de distribuigio. *

Paragrafo Décimo Quarto - Os novos investimentos previstos no Plano Diretos
Abastecimento de Agua substituem as obras previstas no Edital CN N°. 03/96 — SOSP -
ERJ, em razdo da nova realidade da regido.

Situagdo: embora as obras descritas tenham sido executadas com variagées na
extensdo, elas cumprem a funcéo para a qual foram projetadas dando funcionalidade as

obras. Consideramos que as exigéncias foram atendidas.

3° Termo Aditivo, celebrado em 22/06/2003

0O ESTADO, O PODER CONCEDENTE e a CONCESSIONARIA estabelecem novo
cronograma de investimentos, a ser realizado nos proximos doze anos, de acordo com o |
Plano Diretor de Abastecimento de Agua - PDAA, aprovado pela ASEP-RJ.

Paragrafo Primeiro - Emm12mesesapankdammamradopmsemeTumoAdnm
deverao estar concluidos 0s seguintes investimentos:

01- recuperar 19.480 m da rede de 250 mm de diametro que liga 0 "booster” de
Araruama ao reservatorio de Araruama;

02 - implantar 43.200 m de redes de distribuigao;

03 - implantar 33.500 m de redes de abastecimento em Praia Seca;

04 - automatizar “booster” de Bacaxa; Processo E-33/110.055/2005
Relator Conselheiro Jo3o Paulo Dutra de Andrade
05 - efetuar 2.000 ligagdes em Praia Seca; Deliberagdo AGENERSA 062/2006

06 - recuperar adutora de 200 mm de didmetro de Praia Seca;
07 - implantar "booster” de Praia Seca;
08 - recuperagao hidraulica/estrutural do “stand pipe".

Padﬂo&wﬂo-&nmﬂ_mapﬂdammmw Termo Aditivo,
deverao estar concluidos os seguintes investimentos: Processo E-33/120.227/2006

Relator Consetheiro José Carlos dos Santos Aradjo

01- implantar 1.500 m de rede de 400 mm de didmetro do reservatorio de Araruama
a0 “booster” de Bacaxa;

02- implantar 150 m de rede de 300mm de didme ecalque da_‘booster” de
Bacaxa;

05- implantar Centro de Controle Operacional -

‘ZHQ ‘}Jm hm.. ,l |

¢a fadrade
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06- implantar 7.000 m de rede de 200 mm de diametro para abastecimento de Vilatur, |
07- infplantar 25.000 m de redes de distribuigo em Vilatur; .©

08- construir reservatorio de 250 m3 em Vilatur,

09- efetuar 3.500 novas ligagbes, sendo 2.000 delas em Vilatur.

Paragrafo Terceiro - Emaltsamemaparlrdammmdoprmem
deverao estar concluidos os seguintes investimentos:

mbmw
FRetaiora Conseihara Ana Luca Sanguedo Boynars Mendonga
Deliberacio AGENERSA n* 103, de 20/05/2007

01- implantar 30.000 m de redes de distribuig3o;
02- efetuar 1.500 novas ligagdes.

Parégrafo Quarto - Em até 48 meses a partir da assinatura do presente Termo Aditivo,
deverdo estar concluidos os seguintes investimentos:
Processo E-12/020. /2008
Relator
01- implantar 25.000 m de redes de distribuigo;

02- implantar 1.700 m de rede de 400 mm de didmetro do “Y" até Bacaxa.

Paragrafo Quinto - Em até 60 meses a partir da assinatura do presente Termo Aditivo, |
deverdo estar concluidos os seguintes investimentos: |

- implantar 25.000 m de redes de distribuigso.

Paragrafo Sexto - Em até 72 meses a partir da assinatura do presente Termo Aditivo,
deverdo estar concluidos os seguintes investimentos:

01- implantar 25.000 m de redes d
02- ampliar “booster” Bacaxa.

/’7
muw

Yat. 094-3
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Paragrafo Sétimo ~ Em até 84 meses a partir da assinatura do presente Termo Aditivo,
deverdo estar concluidos os seguintes investimentos: .
¢

- implantar 15.000 m de redes de distribuicao.

Parégrafo Oitavo ~ Em até 96 meses a partir da assinatura do presente Termo Aditivo,
deverdo estar concluidos 0s seguintes investimentos:

- implantar 15.000 m de redes de distribui¢ao.

Paragrafo Nono - Em até 108 meses a partir da assinatura do presente Termo Aditivo,
deverao estar concluidos os seguintes investimentos:

- implantar 15.000 m de redes de distribuigao.

Paragrafo Décimo - Em até 120mapanrdammnndop'mbTmAdmvo
deverdo estar concluidos os seguintes investimentos:

-implantar 15.000 m de redes de distribuico.

Paragrafo Décimo Primeiro — Em alé 132 meses a partir da assinatura do presente
Termo Aditivo, deverdo estar concluidos os seguintes investimentos:

- implantar 15.000 m de redes de distribuigao.

Paragrafo Décimo Segundo - Emaqumeaesapamr asun
Termo Aditivo, deverdo estar concluidos 0s seguif .
- implantar 15.000 m de redes de distribuicao

e o/

]

ko Panic Dutre do Andrede .
Consainairs Prasidants 0? m‘@wﬁl : |
Hat. 0963 wﬂ |

S anaatDl' - o Ll

Paragrafo Décimo Terceiro ~ Na conformidade do Plano Diretor de Abastecimento de
Agua aprovado pela ASEP-RJ, nos proximos doze anos, deverdo estar implantados um
total de 293.200 m de redes de distribuigio. .

presente |

Paragrafo Décimo Quarto - Os novos investimentos previstos no Plano Diretos de
Abastecimento de Agua substituem as obras previstas no Edital CN N°. 03/96 — SOSP —
ERJ, em razdo da nova realidade da regido.
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Situacdo: Os termos estabelecem a obrigatoriedade de assentar 293.200 m de rede de
distribuigdio nos 12 anos seguintes a assinatura do Termo, conforme Plano Diretor de
Abastecimento de Agua aprovado pela ASEP-RJ. Ndo recebemos da CAJ o Plano Diretor
citado, o que permitiria avaliar mais precisamente a distribuicdo destas redes nos
municipios objeto do contrato de concessdo. Entretanto, avaliando a planta de redes de
distribuicéo fornecida pela CAJ, percebe-se que praticamente toda drea urbana é
contemplada com estas redes, ficando de fora apenas alguns bairros periféricos como
Jardim, Madressilva e Alvorada, com caracteristicas de ocupagdo mais rarefeita. Analisando
o percentual de atendimento, considerando a razdo entre a populagdo urbana atendida e
populacé@o urbana total informado pelo SNIS em 2021, o valor & de aproximadamente 88%.

Desta forma, consideramos que esta exigéncia foi atendida.

Neste termo foram incluidas obrigagdes especificas para determinado local ou assunto,

que serdo aqui abordados:
e Nd&o recebemos informagdes sobre a automagdo do Booster Bacaxd;
¢ O Centro de Controle Operacional foi implantado;

¢ O sistema de reservacgdo e distribuicdo de Vilatur foi executado. NGo recebemos

o nimero de ligagdes especificas em Vilatur;

¢ Implantar 1.700 m de rede de 400 mm de diGmetro do “Y” até Bacaxd. N&o
recebemos informagdes com nivel de detalhe que permita avaliar o cumprimento

dessa exigéncia;

¢ Ampliar o Booster de Bacaxd. Ndo recebemos informagdes sobre a ampliagdo
deste Booster, entretanto, ao lado dele, foi construido um novo Booster,
denominado “Booster Saquarema”, com a fun¢cdo de pressurizar o sistema que

contempla parte do municipio.

Concluimos entdo as exigéncias relativas ao municipio foram atendidas

satisfatoriamente.
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12.1.3 Diagnéstico do Sistema

O sistema de abastecimento dos distritos de Saquarema e Bacaxd abastece de forma
satisfatéria a populagdo servida. Entretanto, com base nas informagdes recebidas da CAJ,
alguns pontos sdo passiveis de esclarecimentos e melhorias. Segundo informagéo da CAJ,
a vazéo aduzida para o sistema através dos Boosters de Bacaxd e Saquarema é de 286 I/s.
O consumo anual fornecido é de 3.166.000 m?, que corresponde & vazdo de 102 I/s. Segundo
o fluxograma de abastecimento fornecido pela CAJ, no recalque destes Boosters hd
derivagées para o reservatoério de Araruama(V=180m?), Praia Seca e Sonho de Vida Outeiro.
Porém, a diferenca entre vazdo aduzida e consumida é de 184 I/s, valor muito significativo,
mesmo sabendo da influéncia da populagdo flutuante na regido. Com as informagdes
disponiveis, ndo é possivel analisar o que corresponde ds perdas embutidas nesse valor. S&o

necessdrias informagdes mais especificas e completas para esclarecimento deste assunto.

Quanto & qualidade do atendimento, o SNIS 2021 informa que no ano referéncia houve
cinco paralisagdes no abastecimento, com 65 horas de duragdo, atingindo 6.357 economias.
Indica também que o sistema sofre intermiténcias, registrando seis interrupgdées com
duragdo de 93 horas, atingindo 18.097 economias. Entretanto o sistema conta com 3
reservatérios, sendo que dois deles estdo desativados, restando apenas um reservatorio
operando, e seu volume util &€ de 818 m? segundo a CAJ. Considerando o niumero de ligagoes
residenciais ativas fornecidas pela CAJ, de 21.763, o consumo “percapita” indicado pela
AGENERSA de 150 I/Hab x dia e 1/5 do volume méximo didrio como volume a reservar, resulta
em uma necessidade de reservagdo total na ordem de 2500 m? que corresponde a
aproximadamente 3 vezes o valor atual. A despeito dos critérios operacionais serem
prerrogativas da CAJ, em um cendrio que aponta para uma adugdo significativamente
maior que O consumo, operando em um regime com eventuais intermiténcias no
abastecimento, vale o questionamento sobre a necessidade de um maior volume de
reservagdo. Principalmente se considerarmos os resultados do Diagnéstico de Percepgdo
Social, apresentado no item 14 deste relatério, onde foi gerado um grdfico, a partir da

informagdo dos moradores, com o registro de Auséncia no Abastecimento de Agua (Fig. 84).
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12.2 AREA SOB RESPONSABILIDADE DE AGUAS DO RIO

12.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente a Concessiondria Aguas do Rio (AdR), empresa do grupo AEGEA
Saneamento, & a responsdvel pela operagdo do sistema de abastecimento d’dgua do

3Distrito de Saquarema, especificamente as regides de Sampaio Correia e Jaconé.

A Concessiondria Aguas do Rio quando assumiu a operag¢do dos sistemas de dgua do
Distrito de Sampaio Correia em 2021 jG@ encontrou as unidades de captagdo, adugdo,
tratamento, reservacd@o e distribuico prontas e em funcionamento. Na época estas

instalagées eram operadas pela CEDAE (Cia Estadual de Aguas e Esgoto).

Assim como antes, hoje existe dois Sistema de Abastecimento de Agua para atender a

populacdo local, quais sejaom: SAA Jaconé e SAA Sampaio Correia.

a) Sistema de Abastecimento de Agua Jaconé

O Sistema é composto por captacdo superficial no Rio Roncador, Estagdo Elevatéria de
Agua Bruta (~40 Ifs); Adutora De Agua Bruta (Dn 250mm e 3,5 km de extens&o); Estacéo de
Tratamento de Agua (ETA~40 I/s); Reservatério (1.000m?); adutora de Agua Tratada (Dn 300
mm e 1,8 km de extensdo); e Rede de Distribuicdo exclusivamente no bairro de Jacong,

conforme diagrama abaixo:
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CAPTACAO
RIO RONCADOR

A\ ELEVATORIA AGUA BRUTA

. ETA JACONE

(/) RESERVATORIO DE AGUA TRATADA

REDE DE DISTRIBUICAO JACONE

Figura 58: Fluxograma Sistema de Abastecimento de Agua Jaconé.

b) Sistema de Abastecimento de Agua Sampaio Correia

P

O Sistema é composto por captagdo de dgua na Barragem de nivel na Serra dos
Pinheiros, Adutora De Aguq Bruta por gravidade (DN 200mm a 110mm e 5,8 km de extensdo);
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA - 12 I/s); dois Reservatério (290 e 400m?); e Rede de
Distribuig@o exclusivamente no bairro de Sampaio Correia e Basiléia, conforme diagrama

abaixo:
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CAPTAGAO
RIO RONCADOR

A\ ELEVATORIA AGUA BRUTA

ETA SAMPAIO CORREIA . N ",. ) RESERVATORIO DE AGUA TRATADA

{77/} RESERVATORIO DE AGUA TRATADA

REDE DE DISTRIBUIGAO SAMPAIO CORREIA

Figura 59: Fluxograma Sistema de Abastecimento de Agua Sampaio Correia.

12.2.1.1 Manancial

Conforme apresentado no item 212, a configuragdo hidrografica de Saquarema

pertence a Regido Hidrografica VI, denominada RH-VI Lagos Sdo Jodo.

O principal manancial do Municipio de Saquarema é a Represa de Juturnaiba que

abastece os distritos de Saquarema e Bacaxd.

A Represa de Juturnaiba estd localizada entre os municipios de Silva Jardim e Araruama,
e é formada pelos Rios SGo Jodo, Capivari e Bacaxd, sendo o maior reservatério de dgua
doce, destinado ao abastecimento humano, do estado do Rio de Janeiro. A represa
abastece, além dos municipios sob concessGo da CAJ, aqueles que estdo sob

responsabilidade da concessiondria PROLAGOS, conhecido como sistema Juturnaiba.

123



m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

O Distrito de Sampaio Correia néo faz parte do Sistema Juturnaiba, mas é cercado por
uma extensa rede de pequenos cursos d’dgua, provenientes das serras do seu entorno.
Antes de atingirem as dreas mais baixas e desaguarem no sistema lagunar de Saquarema,
atravessam dreas destinadas a expansdo urbana, que pela auséncia de um planejamento
adequado e fiscalizagdo rigorosa acabam por deteriorar a qualidade de suas daguas,

superficiais e subterrdneas.

Na regi@io do Distrito de Sampaio Correia o principal manancial é o Rio Roncador, e
atualmente de vital importéncia para abastecimento das localidades de Jaconé e Sampaio
Correia. Além deste existe outros mananciais da bacia da lagoa de Saquarema em

condigdes de atenderem o abastecimento de outros comunidades.

Com base nos estudos hidrolégicos desenvolvidos no PERHI, o Plano Diretor de Agua da
Concessiondria AdR (2023) avaliou a disponibilidade hidrica dos cursos d'‘dgua que
atravessam as dreas rurais e urbanas do 3° Distrito - inclusive do Rio Roncador que abastece

a localidade de Jaconég, conforme apresentado a seguir:

A estimativa de disponibilidade hidrica foi realizada para as bacias dos seguintes rios

representadas na Figura 60.

e Rio Grande de Jaconé — Bacia total contribuinte até cerca de 1 km a montante da

lagoa;
e Rio Roncador (captacéo Jaconé): Bacia fechada no local da captagéo atual;

e Afluente do rio Roncador: (captagdo Sampaio Correia): considerando a
contribuicdo das 3 sub-bacias, que tudo indica, serem as utilizadas para o

abastecimento de Sampaio Correia e Basiléia;
¢ Rio Tingui — Bacia total contribuinte até as proximidades da lagoa;
e RioJundid ou Catimbau: Bacia total contribuinte até a confluéncia com o rio Seco;
e Rio Mole (afluente do rio Jundid): Bacia total contribuinte até a confluéncia com o
rio Jundig;

¢ Rio Seco — Bacia total contribuinte até as proximidades da lagoa.
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Bacias de Cursos d'Agua Municipais

O

CAPTACAO SAMPAIO CORREIA {>
- Sampaio Correia

4

YCARTACAOIACONE

oSS

ETAJACONE &

Legenda

@ Bacia do rio Jundi&/Cachimbau
" 4 Captacao de Jaconé

(7 Captagao Sampaio Correia

N \ . » @ Rio Grande de Jaconé

: D > s BARRA NOVA P s
i 77 e 7 Rio Seco

— @ Rio Tingui

Figura 60: Estimativa da Disponibilidade Hidrica em Bacias do Municipio de Saquarema.
As estimativas foram realizadas com base nos valores de Q 7,10 e Q 95% calculados no
PERHI para a regido hidrografica VI, mais precisamente para a UHP VI-C (BUzios, Lagoas

Saquarema, Jaconé e Araruama).

Além da estacdo de Correntezas optou-se por utilizar também a estagcdo de Piller na
estimativa da disponibilidade hidrica, cujos dados foram trabalhados e selecionados para a
sua utilizagéo no PERHI — RJ. Essas duas estagées da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

possuem um histérico de observacées bastante extenso.

As vazdes minimas da UHP VI-c foram obtidas por relagdo de drea de drenagem com as
estacdes de Correntezas (rio Sdo Jodo) e de Piller (rio Bonito), cujas @reas de drenagem sdo,
respectivamente, de 404 km? e 71,0 km?, como mostra a Tabela 40 . A tentativa da utilizagdo
da estacdo Piller nas estimativas das Q 7,10 e Q 95%, se deve ao fato de sua bacia de
drenagem ser bem menor do que a da estagdo de Correntezas, e mais proxima da dimenséo

das pequenas bacias do municipio.




C ONSORTCIO

== Pro-Saquarema

Tabela 40: Estacbes da ANA utilizadas.
Fonte: PCE, 2022.

59135000 Piller -22.4092° | -423361° | jan/51adez/05 0,73 11
59181000 | Correntezas | -22.5392° | -42.4067° | jan/83 adez/07 | 2,74 4,82

Os resultados apresentados nas Tabela 40 e Tabela 41, mostram para os mananciais
avaliados, que os valores da Q7,10 e Q95% calculados por relagdo de drea com o posto Piller
sdo bem inferiores aos calculados com o posto Correntezas, o que representa uma

disponibilidade hidrica menor.

O estudo hidrolégico realizado pela COPPE-UFRJ para o PERHI, sugere para as UHPs da RH
VI (Lagos Sé@o Jodo) o posto Correntezas como mais representativo para as estimativas de
vazées minimas (Q7,10 e Q95%) na regido litorénea, por estar posicionado mais préximo da

zona litordnea e, portanto, submetido a um regime de chuva similar.

Por sua vez, o posto Piller com drea de drenagem de 71 km? estd localizado na parte alta
da bacia do rio Bonito e com indice pluviométrico mais elevado, sendo por isso, menos

representativo das condigdes existentes na UHP VI-c.

Por essa raz@o ser@o considerados os resultados obtidos com o posto Correntezas.

Tabela 41: Disponibilidade Hidrica — Posto Piller (A =71 km?.
Fonte: PCE, 2022.

Rio Roncador (Captagéo de Jaconé) 18,5 190,21 286,62
Rio Roncador (Captagéo de Sampaio Correia) 2,33 23,96 36,10
Rio Jundia/Catimbau 37,4 384,54 579,44
Rio Mole (afluente do rio Jundié) 12,3 126,46 190,56
Rio Tingui 30,7 315,65 475,63
Rio Grande de Jaconé 74 76,08 114,65
Rio Seco 26,6 273,49 4121
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Tabela 42: Disponibilidade Hidrica — Posto Correntezas (A=404 km?).

Fonte: PCE, 2022.

Rio Roncador (Captagdo de Jaconé) 18,5 125,47 220,72

Rio Roncador (Captagdo de Sampaio Correia) 2,33 15,80 27,80
Rio Jundia/Catimbau 37,4 253,65 446,21

Rio Mole (afluente do rio Jundi&) 12,3 83,42 146,75

Rio Tingui 30,7 208,21 366,27

Rio Grande de Jaconé 74 50,19 88,29

Rio Seco 26,6 180,41 317,36

Os valores da Q7,10 foram determinados apenas com finalidade comparativa.

E importante ressaltar que as dreas das bacias consideradas nas estimativas ndo séo
precisas, mas correspondem a valores bem aproximados da realidade. Os locais de
fechamento das bacias foram, em geral, considerados nas proximidades da lagoa, muito
embora nas andlises futuras mais aprofundadas de cada uma das bacias, a determinacgéo

da Q95%, se dard nos locais de interesse para as captagdes pretendidas.

Através da Resolugcdo n° 171 aprovada em 27/03/2019, o INEA estabeleceu os critérios,
definicdes e condi¢des para Outorgas de Direito de Uso dos Recursos Hidricos Superficiais de
Dominio do Estado do Rio de Janeiro. A norma é especifica para outorgas de captagdes de

dgua e lancamento de efluentes em corpos hidricos superficiais de dominio do Estado.

Pela norma, estdo sujeitos a Outorga, derivagdes, captacdes superficiais com vazdo

superior a 0,4 I/s (1,44m?/hora) e os respectivos langamentos.

A norma define em seu item 6 “CRITERIOS GERAIS PARA OUTORGA DE DIREITO DE USO” que
a vazdo maxima outorgdvel corresponde a 40% da Q95%, sendo possivel a utilizagdo de
vazdo superior, quando se tratar de abastecimento pUblico e usos ndo consultivos desde

que aprovado pelo INEA.

Com base no estabelecido pela Resolugdo n° 171 foram estimadas as vazdes outorgdveis

de bacias do Distrito de Sampaio Correiq, cujos resultados constam na Tabela 43Erro! Fonte

de referéncia ndo encontrada..
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Tabela 43: Disponibilidades Hidricas e Vazdes Outorgdveis.

Fonte: PCE, 2022.

Rio Roncador (Captagdo de Jaconé) 18,5 220,7 88,3
Rio Roncador (Captagdo de Sampaio Correia) 2,33 27,8 1,1
Rio Jundia/Catimbau 37,4 446,2 178,5
Rio Mole (afluente do rio Jundid) 12,3 146,7 127,0
Rio Tingui 30,7 366,2 58,7
Rio Grande de Jaconé 7,4 88,2 146,5
Rio Seco 26,6 317,4 35,3

As disponibilidades hidricas estimadas com base dos estudos do Plano Estadual de
Recursos Hidricos constituem uma primeira avaliagéo dessas pequenas bacias municipais.
A confirmagdo ou ndo das estimativas preliminares somente serd possivel através de visitas
de campo, e posteriormente de medi¢cdes sistemdaticas de vazdo naquelas consideradas

mais promissoras em termos de utilizagéo do recurso hidrico.

A outorga atual de captagdo no rio Roncador para a ETA — Jaconé é de 41,6 /s, valida até
0 ano de 2048. Do estudo de disponibilidade hidrica (item 2.1.5) resultou uma vazdo Q95% de
221 I/s e uma Outorgdvel de 88 Ifs que, nada impede, possam estar superestimadas.
Entretanto, a AESAN poderia solicitar ao INEA um pedido de reserva de outorga para o ano de
2034. Nesse periodo, com a continuidade das medicdes didrias no local da ETA, serd possivel
obter um bom histérico de vazdées minimas que possa dar maior confiabilidade ds

estimativas de disponibilidade hidrica.

12.2.2 Situagéio Atual do Abastecimento de Agua

O 3° Distrito tem dois sistemas de abastecimento de dgua, sendo:

a) Sistema de Abastecimento de Agua Jaconé
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O sistema Jaconé é responsadvel pelo abastecimento da Orla do 3° Distrito nos seguintes
limites: a oeste com o Municipio de Marica, a Leste com a lagoa de Saquarema, ao norte com
a RJ-118 e o Sul com o oceano Atlantico (praia de Jaconé). Embora o limite territorial seja

bem definido a rede de distribuicdo ndo alcanga estas fronteiras.

Atualmente a localidade de Jaconé néo tem cobertura total de abastecimento d'agua,
apenas 50% das ruas tém rede de distribuigéio com tubulagées de 50 a 200 mm, totalizando

pouco mais e 50 Km de rede distribuidora de agua.

A drea abastecida ndo sofre rodizio do abastecimento de dgua ou manobra, toda dgua
produzida & distribuida, a restricdo ocorre nos periodos de verdo quando a populagdo

aumenta vertiginosamente e a produgd@o de dgua torna-se insuficiente.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de rede de distribuicdo por diGmetro de

Jaconé:

Tabela 44: Rede de distribuicdo por diGmetro de Jaconé.

Fonte: PDA/AdR 2023.

Rede Extensao (m) Material
REDE 200 mm 1.038 PVC PBA
REDE 100 mm 6.227 PVC PBA
REDE 75 mm 10.456 PVC PBA
REDE 50 mm 33.882 PVC PBA

A captagdo do Sistema Jaconé fica no Rio Roncador préximo & Rodovia RJ-106 com
acesso pela Rua Avelino Nunes de Carvalho em Sampaio Correia. A tomada d'adgua é feita
com auxilio de um barramento com sacos de areia para garantir um nivel minimo de
submergéncia do crivo e da tubulagdo que faz a interligagdo com o pogo de sucgdo da
Elevatéria de dgua Bruta. O crivo € muito simples e fica préximo & margem direita do rio
distante ndo mais que 10 metros do pogo de sucgdo. A tubulagdo de ferro fundido ndo se

sabe o diGmetro exato, suspeita-se que seja DN 250 ou 300 mm.

O Rio Roncador neste trecho tem muita areiq, & espantoso a quantidade acumulada nas
margens ao lado da captagdo. Existe evidencias no local que indicam a exploragdo ilegal de

areio. Outro agravante s@o as enchentes, a regiGo &€ muito plana e é comum o

transbordamento das margens com o nivel acima da estrutura de captagdo.
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A Elevatéria de Agua Bruta faz parte do sistema de captagéo e consiste em trés (3)

conjuntos motor bomba do tipo submersivel, modelo AFP-100- 405 com capacidade

nominal de bombeamento de 60 m3*/h e AMT de 35 mca e poténcia de 40cv. No dia da visita

verificou-se que somente uma unidade estava em funcionamento.

Toda estrutura de captagdo encontra-se em estado precdrio e, aparentemente, num

estado de abandono com vdrios equipamentos danificados e corroidos. Também foi

observado marcas das enchentes nas paredes da casa de comando onde fica os painéis

elétricos.

Fiura 63: Vista do poco de succdo da Elevatéria de dgua
Bruta.

Bruta.
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Figura‘ 65: Vista do abrigo dos painéis de comando da
Elevatéria de Agua Bruta.

Figura 67: Vista dos Painéis de Comando da Elevatéria
de Agua Bruta.

Figura 68: Vista do Rio Roncado a montante da
captacao de Jaconé.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

O recalque da elevatéria da captacdo compde a Adutora de Agua Bruta comegando na

rua do Jacaré préximo do rio Roncador, virando a Leste nha Rua Avelino Nunes de Carvalho e

depois seguindo pela RJ-118 até o local da ETA préximo o entroncamento com a rua 96,

totalizando 3,5km de extensdo, DN 250mm em Ferro Fundido.
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A figura abaixo apresenta o sistema de Jaconé com indicagdo do local da captagdo, ETA,

Reservatério e Distribui¢do.

-

ETA JACONE - RESE RyATORIO 1000 M3

&

&

Figura 69: Sistema de Abastecimento de Agua Jaconé.

A Estacdo de Tratamento D’adgua de Jaconé é compacta, metdlica e convencional, com
capacidade ~40 I/s e um médulo de tratamento. O local da ETA é Amplo com fécil acesso

pela RJ 118.

A ETA é composta por unidades de mistura rdpida, floculagéo, decantacdo e filtragdo. A
medicdo de vazdo e mistura rdpida ocorre na calha Parshall 6” com aplicagdo de sulfato de
aluminio com coagulante, seguindo para 3 cmaras de floculagdo mecdnica e um
decantador com placas planas e quatro filtros de alta taxa com areia, antracito e seixo. Os

filtros s@o autolavdveis e ndo necessitam de bombas ou reservatério de carga.

A ETA esté em bom estado de conservagd@o. Na mesma darea da ETA ficam o reservatério
de dgua tratada, a casa de quimicos, laboratério e os geobags usados para desidratacéo

do lodo da ETA.

132

S




m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

A casa de quimica esté em estado precdrio com infiltragdes nas paredes e tetos. No local

s@o armazenados sulfato de aluminio e hipoclorito de cdlcio.

O sulfato de aluminio é recebido na forma de solu¢gdo concentrada e armazenado em 3
tanques estaciondrios com volume de 1 m? a dosagem é realizada por bombas dosadoras

diretamente desses tanques.

O hipoclorito de cdicio & fornecido na forma de pastilhas com teor de cloro de 65 %, as
pastilhas sGo colocadas em recipientes para sua gradual dissolugdo em dgua e aplicada
em solucd@o na adgua filtrada. Na ETA Jaconé o cloro é usado somente para a desinfec¢do da

dgua filtrada.

O Reservatoério de Agua tratada tem capacidade de 1000 m3 e serve também de tanque

de contato antes da distribui¢do.

A estrutura do reservatério estd em bom estado s precisa da manutengdo da

impermeabilizagdo e da prote¢cdo térmica da laje de cobertura.

O lodo da ETA é descartado em geobags instaladas um pouco abaixo do nivel do

reservatoério.

No dia visita sé tinha uma geobag disponivel e estava bastante saturada precisando da
sua substituigdo. A estrutura de confinamento e drenagem das geobags se encontram em

bom estado de conservagdo.

Em resumo, pode-se afirmar que a ETA e o Reservatério estdo em bom estado de
conservagdo enquanto a casa de quimicos e laboratério precisam de reforma e falta a
reposicdo de novas geobags para desidratacdo do lodo e retencdo de sblidos do efluente

da ETA.
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Figura 70: Vista lateral da ETA Jaconé. Figura 71: Vista superior da ETA Jaconé.

Figura 72: Vista superior do Reservatério Jaconé. Figura 73: Vista do decantador da ETA Jaconé.

CSORS P e
R ; ‘

Figura 74: Vista da Calha Parshall da ETA Jaconé. Figura 75: Vista do laboratério da ETA Jaconé.
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Figura 77: Vista das geobags de desidratacdo de lodo da
ETA Jaconé.

Figura 76: Vista da Casa de Quimicos da ETA Jaconé.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023

b) Sistema de Abastecimento de Agua Sampaio Correia

O sistema Sampaio Correia é responsdvel pelo abastecimento do centro do 3° Distrito
nos seguintes limites: a oeste com serra do Mato grosso, a Leste com o 2° Distrito, ao Sul com
a lagoa de Saquarema, ao norte com a regido do Tingui. Embora o limite territorial seja bem

definido a rede de distribuigdio ndo alcanga estas fronteiras.

Atualmente a localidade de Sampaio Correia ndio tem cobertura total de abastecimento
d'dgua. Apenas 35% das ruas tém rede de distribuicdo e ainda assim com tubulagées de

pequeno didmetro (50 mm) e apenas 11,50 Km de extensdo.

A distribuicdo é precdria e existe dois setores de manobra com rodizio no abastecimento

de dgua.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de rede de distribuicdo por diGmetro de

Jaconé:

Tabela 45: Rede de distribuicdo por diGmetro de Jaconé.

Fonte: PDA/AdR 2023.

Rede| Extensao (m) Material
REDE 50 mm 11.451 PVC PBA
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A captacdo de Sampaio Correia fica na Serra dos Pinheiros com auxilio de uma pequena
barragem de nivel construida em concreto, equipada com sistema de gradeamento e
tubulagdo de tomada d’dgua em ferro fundido, Dn 200 mm. A Barragem € antiga e necessita
de reparos. Embora tenha pouca altura existe muita fuga de dgua por baixo do barramento
e nas paredes laterais. NGo se percebe Risco iminente, mas é recomenddvel a recuperagéo

estrutural do macigo de concreto.

O local de captagdo fica em cota muito elevada, aproximadamente 170 m, permitindo

assim a transporte da dgua bruta até a ETA por gravidade.

A Adutora de Agua Bruta comega na Barragem com tubos de ferro fundido e depois em
Defofo, Dn 200 mm, extensd&o de 5,1 Km até a entrada da ETA. Suspeita-se que ao longo deste
percurso ocorram ligagées clandestinas e/ou outros vazamentos porque o volume de égua

que chega na ETA é bastante reduzido se comparado ao captado na tomada d’dgua.
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Figura 78: Vista da Barragem na Serra do Pinheiros — | Figura 79: Vista frontal da Barragem na Serra do
Captagdo de Sampaio Correia. Pinheiros — Captacdo de Sampaio Correia.

Figura 80: Adutora de Agua Bruta — transicéo entre Ferro | Figura 81: Vista da Barragem na Serra do Pinheiros —
Fundido e De fofo. Captagdo de Sampaio Correia.

Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023
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A figura abaixo apresenta o sistema de Sampaio Correia com indicagdo do local da

captacdo, ETA, Reservatério e Distribuicdo.

Figura 82: Sistema de Abastecimento de Sampaio Correia

P

A Estagdo de Tratamento D'‘dgua de Sampaio Correia &€ compacta, metdlica e
convencional, com capacidade 12 I/s e apenas um médulo de tratamento. O local da ETA é
pequeno e dificil acesso, fica numa rua estreita de subida onde a entrada no patio da ETA
fica em declive e tem pouco espaco para a manobra de caminhdes. N&o existe espago

disponivel para ampliagdo.

A ETA é composta por unidades de floculagdo, decantagdo e filtragdo. O coagulante

utilizado é o Sulfato de Aluminio aplicado no vertedor de entrada.

O floculador & do tipo hidrdulico com configuragdo definida por quatro cdmaras em série

em formato retangular.
O decantador é do tipo alta taxa, formado por moédulos tubulares de formato retangular

Os filtros sdo divididos em 4 cdmaras com formato retangular e leito filtrante simples

composto por camadas de areia e seixo com granulometria variada e fundo falso.

Recentemente a ETA foi reformada pela AdR e estd em bom estado de conservagdo. Na

mesma drea da ETA ficam dois reservatérios de dgua tratada, sendo: 290 e 400 m3 cadaq,

um de concreto e outro metdlico, respectivamente.
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A casa de quimicos e laboratério foram reformados recentemente e funcionam bem.

O hipoclorito de cdicio & fornecido na forma de pastilhas com teor de cloro de 65 %, as
pastilhas sGo colocadas em recipientes para sua gradual dissolugdo em dgua e aplicada
em solugdo na agua filtrada. Na ETA Sampaio Correia o cloro € usado somente para a

desinfecgdo da agua filtrada.
A estrutura dos dois reservatérios estd em bom estado.
O lodo da ETA é descartado no sistema de drenagem comum.

Em resumo, pode-se afirmar que a ETA embora muito antiga funciona razoavelmente
bem e o Reservatério, laboratério e casa de quimica estéio em bom estado de conservagado,
resta a construgdo de um sistema de desidratag@o do Lodo e recuperacd@o de sblidos dos

efluentes da ETA.
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Vista superior da laje de cobertura do | Vista superior da do reservatério metdlico
reservatério de concreto 290 m3 400 m3

Figura 83: Fotos da ETA Sampaio Correia.
Fonte: Visita Técnica consorcio Pro Saquarema em 05/12/2023)

12.2.3 Sobre a Concessdo Aguas do Rio no Distrito de Sampaio Correia.

Atualmente o Distrito de Sampaio Correia possui baixo indice de atendimento. As
instalagdes existentes s@o antigas e passaram muitos anos sem investimentos da CEDAE ou

da Prefeitura.

Por outro lado, a nova Concessdo do 3° Distrito ocorrida em 2021 com a empresa Aguas
do Rio certamente mudard este cendrio. Espera-se que nos proximos anos Novos
investimentos ampliem a cobertura de dgua nas localidades de Jaconé e Sampaio Correia

com expansdo da rede de distribuigdo e acréscimo de vazdo.
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No momento a Concessiondria do AdR j& concluiu o Plano Diretor de Agua do 3° Distrito
conforme disposto no item 6.2 do Anexo IV do Contrato de Concessdo (“Caderno de
Encargos”), e neste a concessionaria apresenta as principais agées, plano de obras e

cronograma para a ampliagdo.

Resumidamente, o Plano Diretor de Agua indica uma solug@o integrada entre os dois
sistemas de abastecimento de dgua existentes com ampliagdo do Sistema Jaconé para

atender toda a populagdo do 3° distrito até o ano 2056.

A concepcgdo proposta &€ manter a Captagdo Existente da ETA de Sampaio Correia com
vazdo de produgdo da estacdo de 12 L/s e ampliar o sistema de Jaconé aumentando a

captacdo no Rio Roncador e a vazéo de producdo da ETA para 75 Ls.

A Tabela 46 apresenta de forma resumida os valores de produg@o necessdria para as

duas localidades.

Tabela 46: Area de influéncia das ETA’s.
Fonte: PDA/AdR 2023.

Sistema de Abastecimento | Producao Existente(l/s) Producao Necessaria
2056(l/s)
ETA Sampaio 12,00 37,99(somente captacao)
ETA Jaconé 41,60 48,76
Producao Total 53,60 74,75
Total ETA Jaconé 2056(
considerando a desativacao NA 74,75
da ETA Sampaio)

A Figura 84 apresenta a drea de influéncia dos sistemas Jaconé e Sampaio Correia

conforme proposto no PDA/AdR 2023.
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Figura 84: Area de Influéncias das ETA's.

Fonte: PDA/AdR 2023.

O cronograma de investimentos para implantagdo do sistema proposto estd

apresentado a seguir.

Tabela 47: Cronograma de Investimento.

Fonte: PDA/AdR 2023.

Tipo Unidade TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Melhorias % 100% | 58% @ 42% ‘ ‘ ‘
CAPTAGAO
Implantacdo/Ampliacdo Us 16 L/s 9 il ‘ ‘ ‘
ADUTORAS Implantagdo/Ampliagdo km 5km 0,97 (043 054 043054 043 054 043 054 043
ESTAC{)ES Melhorias % 100% | 40% | 10% | 10% 10% | 10% | 10% | 10% ‘
ELEVATORIAS/BOOSTERS )
Implantagdo/Ampliagdo | cv 95 cv 17 /'8 10 8 (10| 8 10 8 | 10| 8
- Melhorias % 100% 100% ‘ ‘ ‘
ESTACOES DE TRATAMENTO DE
AGUA
Implantag do/Ampliagdo Us 20 Lis 20 ‘ ‘ ‘
Melhorias % 100% 100% ‘ ‘ ‘
RESERVATORIOS
Implantagdo/Ampliagdo m? 1.000 m?* 1.000 ‘ ‘ ‘

REDE DE DISTRIBUIGAO Implantacao/Ampliacdo km 33 km 578 |325 /289|289 289289 289|325|289 289
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12.2.4 Diagnéstico

Conforme pode-se verificar nos capitulos anteriores referentes ao 3° Distrito, existe um
grande passivo de obras de manutencdo e ampliagdo nos sistemas de dgua de Jaconé e
Sampaio Correia. Isto se deve pela falta de investimento durante décadas. A Concessdo do
3° Distrito é recente e a metas estabelecidas no caderno de encargo ainda estéo por vencer,
por tanto o que se apresenta é o legado dos anos anteriores quando ndo existiom

planejamento e obras estruturante compromissadas.

Destaca-se no momento a baixa cobertura do servigo de distribuicdo de dgua e as

necessidades urgentes de manutengdo.

A cobertura do sistema Jaconé é baixa (~50%), a extenséo de rede de distribuigéo néo
alcanca todas as ruas da localidade. A captagdo e a elevatéria de dgua bruta no Rio
Roncador precisam ser reformuladas e refeitas. Conforme verificado no PDA/AdR, o volume

de agua produzido é 15,51 1/S menor que a demanda 2022.

O mesmo ocorre no Sistema Sampaio correia, onde a quantidade de rede de distribuicdo
é ainda menor e mais deficiente, antiga e subdimensionada. A captag¢do na Serra do
Pinheiros precisa de reforma e a ETA & muito antiga precisa ser modernizada. Conforme

verificado no PDA/AdR, o volume de dgua produzido é 32,50 |/S menor que a demanda 2022.

Em ambos os sistemas, o volume de reservacgd@o é proporcional a drea de influéncia atual

da rede de distribui¢do, e todos estdo em bom estado de conservagdo.

Por outro lado, existe uma grande expectativa com relagdo ao recente contrato de

concess@o da Aguas do Rio.

O caderno de encargos da concessdo do 3° Distrito tem metas claras de investimento
para os préximos anos que certamente mudardo o quadro de abandono atual. No momento
a Concessiondria estd em dia com suas obrigagdes mediante a entrega do Plano Diretor de

Agua que ainda aguarda aprovagéo da AGENERSA.
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13 DIAGNOSTICO DE DRENAGEM

E notdrio que a crescente urbanizagdo, associada & ocupagdo irregular do solo e as
mudangas climaticas tém intensificado os problemas de inundagbées e alagamentos,
impactando significativamente a qualidade de vida da populagdo e o desenvolvimento
socioecondmico da regido, tornando cada vez mais imprescindivel o planejamento e a

gestd@o das dguas pluviais.

O diagnéstico aqui apresentado tem por objetivo a identificagcdo das necessidades,
caréncias e suscetibilidades do municipio na gestdo da Drenagem e do Manejo de Aguas
Pluviais, permitindo o planejamento de intervengdes de forma eficaz, com alocacdo de
recursos de maneira estratégica para melhorar o sistema de drenagem municipal,

atendendo a lei de Lei n°14.026/2020.

13.1 A GESTAO MUNICIPAL

A drenagem urbana e o manejo das dguas pluviais sdo componentes essenciais da
infraestrutura das cidades, especialmente em dreas densamente urbanizadas. O objetivo
desses servigos é mitigar os impactos negativos causados pelo acimulo de dgua durante
periodos de chuva intensa, como enchentes e alagamentos, além de garantir a

sustentabilidade ambiental.

13.1.1 A Legislacgéo
A Lei Complementar n° 71, de 8 de dezembro de 202], estabelece o novo Plano Diretor
Municipal, que orientard o crescimento e a expansdo da cidade nos proximos 10 anos, com

diretrizes para o uso e ocupagdo do solo.

P

De acordo com o Art. 26, o servigo publico de drenagem urbana é responsdvel por
gerenciar a rede hidrica municipal de forma eficiente. Esse gerenciamento busca equilibrar
trés fatores fundamentais: absorgdo, retengdo e escoamento das dguas pluviais. A absorgdo
refere-se & capacidade do solo urbano de infiltrar a dgua que cai sobre ele, enquanto a

retengdo estd relacionada a criagdo de dreas que possam armazenar temporariamente as
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dguas de chuva, retardando sua chegada aos corpos d'dgua e, assim, evitando enchentes.
O escoamento, por sua vez, é o direcionamento controlado das dguas para evitar o acdmulo

em dreas criticas da cidade.

Além disso, o Art. 27, Inciso lll destaca que o manejo das dguas pluviais deve estar
articulado com a din@dmica urbana. Isso significa que o planejamento do escoamento das
dguas deve levar em consideragcdo o desenvolvimento e a expansdo das cidades,
integrando-se com outros sistemas, como o de transporte e saneamento. O artigo também
menciona a importdncia da retencdo para amortecimento de cheias, ou seja, a criagcdo de
estruturas que possam armazenar temporariamente grandes volumes de dgua, diminuindo
o impacto das chuvas intensas. Outro ponto relevante é o tratamento das dguas pluviais,
que muitas vezes carregam poluentes e residuos urbanos, e sua disposi¢do final de forma

adequada, evitando a contaminagdo de corpos d'dgua e dreas urbanas.

Portanto, a gest&o das dguas pluviais ndo & apenas uma questdo de infraestrutura, mas
também de planejamento urbano integrado, que envolve a preservagdo do meio ambiente
e a seguranca da populagdo. A implementa¢cdo de solugbes eficazes, como dreas de
reten¢do, pavimentos permedveis e sistemas de escoamento adequados, € fundamental

para o desenvolvimento sustentdvel das cidades.

Nos artigos Art. 33 e o Art. 53 estabelecem diretrizes sobre as taxas de ocupagdo e a
permeabilidade do solo, que sdo essenciais para garantir que o escoamento das dguas

pluviais ocorra de forma adequada, minimizando os riscos de enchentes e alagamentos.

A Taxa de Permeabilidade do Solo, definida no Art. 53, refere-se ao percentual de um
terreno que deve ser mantido permedvel, ou seja, capaz de permitir a infiltragdo natural da
dgua no solo. Em dreas onde hd pavimentagdo, € obrigatdrio incluir dispositivos de captagdo

de dguas pluviais.
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13.1.2 Arranjo Institucional e Planejamento

O arranjo institucional existente para planejamento e gestdo da drenagem e o manejo

de dguas pluviais &€ apresentado seguir.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA
|

SECRETARIA DE SECRETARIA DE SECRETARIA DE SECRETARIA DE
INFRAESTRUTUR OBRAS PUBLICAS TRANSPORTE E SEGURANCA
A SERVICOS PUBLICA
PUBLICOS
PLANEJAMENTO/ MANUTENCAO/ LIMPEZA DEFESA CIVIL
PROJETOS E OBRAS E PEQUENAS OBRAS

13.1.3 A Defesa Civil

O Sistema Municipal de Protecdo e defesa Civil (SIMPDEC) de Saquarema, criado de
acordo com a Lei 490/2001, tem como érgéo central a Coordenadoria Municipal de Protegéo

e defesa Civil (COMPDEC).

A COMPDEC elaborou o PLAMCON - Plano Municipal de Contingéncia (2022 -2023-2024).
O Plano estabelece os procedimentos a serem adotados pelos 6rgdos envolvidos na
resposta a emergéncias e desastres quando da atuagdo direta ou indireta em eventos

relacionados a desastre natural.

De acordo com o PLANCOM, a COMPDEC realiza o monitoramento em periodo de chuvas
na regido pelos agentes de Protecdo e Defesa Civil e o constante monitoramento dos (04)
quatro pluviébmetros e (01) uma Estacdo Meteoroldgica, instalados estrategicamente no
municipio e através de relatérios técnicos emitidos pelo CEMADEN-RJ, CEMADEN, INMET,
REDEMET e INEA, além do monitoramento 24h por imagens de radares e satélites
disponibilizados online pelos 6rgéos descritos anteriormente.
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A defesa civil atualmente é formada por 08 servidores e um estagidrio, possuindo 02

viaturas.

13.1.4 Indicadores Existente — SNIS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de Informagdes sobre o Saneamento
Basico — SNIS com o objetivo de disponibilizar e compilar infformagdes acerca de aspectos
institucionais, administrativos, operacionais, gerenciais, econdmico-financeiros e de

qualidade sobre os servigos de saneamento bdsico.

Desde 2015 os dados para o sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais
(SNISAP) tém sido solicitados aos municipios brasileiros. Os dados constantes na plataforma
do SNIS para o municipio de Saquarema apresentam-se no Quadro a seguir referentes ao

ano de dados de 2022, publicados em 2023.
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Tabela 48: Indicadores do Diagnéstico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas 2022, data de
geracdo: 21/12/2023.

Ano
Identificagéo Descrigdo Unidade
2022
o INO42 Parcela de drea urbana em relagdo a érea total % 48,17
g
& IN043 Densidade Demogréfica na Area Urbana pes/ha
INO44 Densidade de Domicilios na Area Urbana dom/ha 3
INOO Participagéo do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal Alocado nos o 0.0
Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas ) '
Taxa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas
8 INOO5 o P < 9 J 9 R$/imovel.ano -
> Pluviais Urbanas
S . . L . . . R$/imobveis
@ INOO6 Receita Operacional Média do Servigo por Unidades Tributadas . -
Z tributados.ano
= Despesa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo das
s INoog | JoSPesaMec P “ d ) R$/imévelano | 10,50
2 Aguas Pluviais Urbanas
w INOTO Participagéo da Despesa Total dos Servigos de Drenagem e Manejo das o ol
(%2 < © r
Q Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio
8 INO48 Despesa per capita com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais R$/habitante
Z Urbanas ano
=z .
= . . . P - R$/habitante
g INO49 Investimento per capita em drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas / ano
% . ’ R$/habitante
S INO53 Desembolso de investimentos per capta
g ano
8 INO54 Investimentos totais desembolsados em relagdo aos investimentos totais o 1
= contratados i
Diferenga relativa entre despesas e receitas de Drenagem e Manejo de
INO50 p ¢ - P 9 ) % 42,06
Aguas Pluviais urbanas
Taxa de Cobertura de Pavimentagéo e Meio-Fio na Area Urbana do
INO20 . % 38,4
Municipio
INO2] Taxa de cobertura de vias pUblicas com redes ou canais pluviais % 59
subterr@neos na drea urbana ° '
< INO25 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com Parques %
2 Lineares )
=)
= INO26 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagéo Aberta % 0,0
w
w
é INO27 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagdo Fechada % 0,0
z
INO29 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques % 0,0
INO35 Volume de reservagdo de dguas pluviais por unidade de érea urbana ma/km?
INO51 Densidade de captagdes de dguas pluviais na érea urbana un/km? 14
§ IN040 Parcela de Domicilios em Situagéo de Risco de Inundagéo % 12
w
e INO41 Parcela da Populagdo Impactada por Eventos Hidrolégicos %
fa)
ke INO46 indice de Obitos pes. 10° hab
=
w
0} INO47 Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidrolégicos pes. 10° hab 59
Populagd@o Urbana habitantes 84.238
Populagédo Total habitantes 89.659
Area km? 35357
Faixa Populacional habitantes 2 - 30.001 até 100.000
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13.1.5 Servigo de Manutengéio e Limpeza

O servigo de conservagdo e manutengdo dos sistemas de drenagem urbana (canais,
galerias, bueiros, cx. ralo...) no que inclui macrodrenagem (rios e cérregos) é realizado pela

Secretdrios Municipal de Transporte e Servigos Publico, mas néo existe um plano.

O servigo de manutengdo é peridédico, ocorre de maneira sistemdatica antes e durante a
ocorréncia de eventos de chuva, porém com maior frequéncia logo apds a ocorréncia das
chuvas, em locais problematicos que apresentem represamento e/ou entupimentos,
fazendo a desobstrucdo limpando e removendo os sedimentos propiciando o escoamento

das dguas.

As equipes séo formadas pelo pessoal de obras e manutencdo (pedreiros, serventes) e
operadores das mdaquinas necessdrias as atividades. As mdaquinas variom em funcdo de
cada local a ser atendido, mas podem ser deslocados as retroescavadeiras, caminhdes

basculantes ou os hidrojatos (Vacal), sendo que todas essas mdaquinas sdo terceirizadas.

Os profissionais realizam pequenos reparos na rede de microdrenagem,
desentupimentos, troca ou reparo por danos, executam obras em pequenos trechos de

galerias em vias, travessias e canais, etc.

13.2 CARACTERIZAGAO DA REGIAO HIDROGRAFICA (RH)

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) realizou em é@mbito nacional uma a
divisdo do territério em Regides Hidrograficas. O estado do Rio de Janeiro faz parte da Regido

Hidrogrdafica denominada Atlantico Sudeste.

Sobre processo de gestdo dos recursos hidricos no territério fluminense, a Resolucdo
n°18/2006, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ), instituiu uma diviséo do
estado em 10 Regides Hidrogrdficas. No entanto, durante a elaboracdo do PERHI-RJ, foi
realizada uma revisdo dos limites, com o objetivo de atender o melhor possivel ao critério de
divisor de dguas. Esta revisdo resultou na configuragdo definida na Resolugéo CERHI-RJ n°
107, de 22 de maio de 2013. No mapa apresentado na figura a seguir constam a diviséo atual

das RHs.
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44°0'W 43°0W
T T

RH - divisédo atual (CERHI 107/2013)
RH-I Baia da llha Grande

T RH-Il Guandu
RH-IIl Médio Paraiba do Sul

RH-IV Piabanha

21°0'S
T
21°0'S

RH-V Baia de Guanabara
RH-VI Lagos Sdo Jodo
RH-VII Rio Dois Rios
RH-VIII Macaé e das Ostras

RH-IX Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana

22°0's
22°0'S

23°0'S
23°0's

Figura 85: Divisdo das Regibes hidrogrdficas do Estado do Rio de Janeiro.

Fonte: Resolucdo CERHI-RJ n° 107/2013.

No que se refere & drea territorial do municipio de Saquarema, esta situa-se na RH VI do

Estado do Rio de Janeiro, denominada Lagos Séo Jodo.

De acordo com a classificagdo, ainda em vigor e adotada pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e pelo IBGE, a Regido Hidrogréfica VI (Lagos S@o Jodo) integra a bacia do
AtlGntico Leste, trecho Sudeste, cujo cédigo é sub35 bacia SB-59. No que concerne a diviséo
ambiental do Estado, oficializada pelo Decreto n° 26.058 de 14 de margo de 2000, as bacias
integram a macrorregi@o ambiental 4 (MRA-4). Esta RH VI é gerenciada pelo Comité das
Bacias Hidrograficas das Lagoas de Araruama, Saquarema e dos Rios Sdo Jodo e Una
(Comité de Bacia Lagos Sdo Jodo), criado em 2005 através do Decreto n.° 36.733 de 9 de

dezembro de 2004.

A delimitagdo das Bacias Hidrograficas dos Subcomités criados pela Plendria do CBHLSJ
por meio da Resolugdo CBHLSJ n° 45/201], e atualizados pela Resolugdo CBHLSJ n° 76/2018

pode ser observada no mapa abaixo:
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Regido Hidrografica Lagos Sao Jo#o - Bacias Hidrograficas
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ShoPedro Amacho
Buzios
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Frio ™
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Saguarema. Ararsama

Legenda
REGIAO HIDROGRAFICA  |AREA (km?)
RIO SA0 JOAO 2.160
RIO UMA E CABO BUZIOS 537
LAGOA DE ARARUAMA 513
LAGOAS DE SAQUAREMA, 284
8 t JACONE E JACAREPIA
0 6 12 18 km
TOTAL 3.494

— —
Escala Gréfica

Figura 86: Regibes hidrogrdficas Lagos Sdo Jodo, RHVI.

Fonte: CBHLSJ, 2005.

O Comité de Bacia Hidrogréafica Lagos Séo Jodo (CBHLSJ) possui 04 (quatro) Subcomités,

um para cada sub-regido hidrogrdfica definida para melhor desempenho de suas
atribuigdes. Séo elas:

Subcomité da Bacia Hidrogrdafica da Lagoa de Araruama;

Subcomité da Bacia Hidrografica do Rio Una e Cabo BUzios;

Subcomité da Bacia Hidrogrdfica da Lagoa de Saquarema;

Subcomité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Sédo Jodo.
A Regido Hidrogréfica das Lagoas de Saquarema, Jaconé e Jacarepid cobrem 279 km2.

Limita-se a oeste com a bacia da lagoa de Maricd, ao norte com as bacias da Bacia de
Guanabara e do Rio Sdo Joao e a Leste com a bacia da Lagoa de Araruama. As Lagoas, bem

como sudas respectivas bacias hidrogrdficas situam-se em grande parte em Saquarema.

Na planicie costeira, de oeste para leste, a primeira lagoa é a de Jaconé, seguida por

Saquarema e Jacarepid.
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Saquarema é um ecossistema formado por 4 lagoas ou compartimentos: Mombaga (ou
Urussanga), Jardim, Boqueirdo e de Fora (ou Saquarema), a lagoa de Jaconé é conectada

a de Mombaga por um longo canal artificial chamado de Salgado.

Alturas da Maré referidas ao Nivel de Redugdc (NR) das Sendagens LEVA}

Lat | Long Alturas em metros acima do NR Diretoria de Hidrografia a-
Lugar e Navegagéo b

s v HWF&C |MHHW MLHW MHLW | MLLW | MSL : «
Parto do Forno | 22°58' | 42°01'  2hé7min | 1.2 1.1 0.3 0.1 0.7 Z : \"q
N2 \ /

| ﬁ\ 4 / 123"

LAGOA DE SAQUAREMA

27 2 255

Figura 87: Ecossistema de Lagoas de Saquarema, RH-VI.
Fonte: Cartas da Costa Brasileira, Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil, 2023.

13.2.1 Clima e indices Pluviométricas

Na Regido Hidrografica VI (Lagos S&o Jodo) hd uma notdvel diversidade climatica,
variando do regime tropical ao semidrido, sendo o clima de Saquarema classificado como
Tropical Umido. O clima de Saquarema apresenta verdo quente, imido e chuvoso, e inverno

frio e seco.

Existe uma Estacdo de meteorologia automatizada localizada em Sampaio Correia (-
22,8711; -42,60889) em operagdo desde 2015, onde sdo disponibilizados dados em tempo

real.
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Tabela 49: indices Pluviométricos de Saquarema, Estacéo de medicdo Sampaio Correia.
Fonte: INMET_SE_RJ_A667_SAQUAREMA.

Ano Total Acumulado (mm/ano) | Meses sem medigéo
2019 1651,4 0
2020 1057,2 0
2021 1347,8 0
2022 1981,2 0
2023 [1] 1516,2 1
Média 1509,4

[1] Dado desconsiderado.

A média indicada na Tabela 49, de 1509,4mm.

13.2.2 As Bacias Hidrograficas de Saquarema

O Mapa a seguir apresenta a divisGo das bacias hidrogréficas dos principais rios
contribuintes e as lagoas do Municipio, que sdo: Lagoa de Jaconé, Lagoa de Saquarema
(Mombaca ou Urussanga), Lagoa de Saquarema (Jardim), Lagoa de Saquarema

(Boqueirdo), Lagoa de Saquarema (De Fora) e Lagoa de Jacarepid.
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A planta da bacia hidrogréfica foi construida sobre a base cartogrdfica continua do
estado do rio de janeiro do IBGE, na escala de 1:25.000, utilizando o sistema de referéncia

SIRGAS 2000.

Os principais rios contribuintes as lagoas do Municipio, como: Rio Grande de Jaconég, Rio
Roncador, Rio Tingui, Rio Jundid, Rio Seco, Rio do Padre, Rio Bacaxd e Cérrego Fazendinha,
este Ultimo contribuinte da Lagoa de Jacarepid. Também o Rio Bonsucesso, afluente do Rio
Ibicuiba que em confluéncia com Rio dos Leites forma o Rio das mogas contribuinte da Lagoa

de Araruama.
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Tabela 50: Caracteristicas das Bacias Hidrogrdficas.

Caracteristica:

Da Lagoa de

Da Lagoa de Saquarema

Da Lagoa de

Da Lagoa de

Noiva; Tingui

Jaconé Jacarepid Araruama*
Area Total da -
. 28,6 220,0 28,5
Bacia (km?):
Rio Roncador ou Mato Rloo:blcwbc (R,IOOF;GU_
Grosso - A. = 26,56 km? ) e F?rro, Rio da
Tabua, Rio Bonsucesso
Rio Tingui - A. = 34,5 km? @ Rio da Represa) - A.
= 41,1 km?
Rio Jundid (Rio Catimbau, Rio dos Leites (Rio
Rio Grande | Rio das Piabas e Rio Mole) - Cérrego Regamé e Rio
Rios Principais: [ de Jaconé - A. = 50,4 km? Fazendinha - A. | Santana) - A.= 50,6
A.=7,0km? | RioSeco (Rio Espinhago de = 9,5 km? km?
Cé&o) - A. = 27, km?
Rio do Padre (Rio Rio das Mogas (Rio
Madressilva) - A. = 9,9 km? Ibicuiba e Rio dos
Leites) - A. = 94,5 km?
Rio Bacaxd (Rio de Areia) -
A. =99 km?
Area total = . Area total =
Rios Men : A total = 36,7 km?
ios Menores 18,8 km? rea tota 3 17,5 kn?
Mombaga (13,7 km?); Jardim
Lagoas 3,4 km?); Boqueirdo (0,9
agoas 2,8 km? ( ); Bog ( 1,5 km?
Principais: km?2); De Fora (7,0 km2);
Area Total = 25,0 km?
Lagoas .
Nova e Das Marrecas Ipitangas
pequenas:
Mato Grosso, Redonda,
Tingui, Portelas, Da Pedra
Serras: Branca (Amqr e Querer ou
Boa Esperancga), Boqueiréo,
Palmital (Castelhana)
Elevacgéo
¢ 634 m Pico da Lajinha, 879 m
Extrema
Pogo Secreto; Roncador;
Cachoeiras: Pogo Meia Hora; Véu da

* O Rio das Mogas possui bacia hidrogréfica de 94,5 km?, somando as bacias do Rio Ibicuiba
(confluéncia com Rio Bonsucesso, cuja bacia hidrografica é de 411 km? situada no Municipio de

Saquarema) e o Rio dos Leites com area de 50,6 km?, contribuindo para a Lagoa de Araruama.
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13.3 O SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO
13.3.1 O Escoamento Pluvial

Os sistemas de drenagem do municipio s6o encaminhados para as lagoas de Jaconé,
Saquarema e de Araruama, esta Ultima recebe as contribuigdes do Rio Bonsucesso e Bicuibq,

ndo ocorrendo o langamento direto das dguas pluviais no mar, o que contribui para
manutencgdo dos indices de balneabilidade das praias da regido.

Manter a balneabilidade em todas as praias do municipio e preservar a Lagoa de
Saquarema & o objetivo da administragdo publica do municipio de Saquarema. No entanto

a grande ocupagdo e os alagamentos trouxe consigo uma demanda de infraestrutura nos
moldes tradicionais, com pavimentagdo e galerias pluviais.

Como o municipio possui um sistema misto de escoamento, néo existe a cobertura com

rede de esgoto separativa, a pavimentagdo e as galerias de drenagem propiciam, aos
moradores, o langamento das dguas servidas.

Google Earth
Figura 89: Desague do Canal de Saquarema no mar - Google Earth.
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Figura 90: Canal de ligagdo da lagoa de Jaconé e Lagoa de saquarema.

13.3.2 Projetos de Drenagem Convencionais

Para as dreas j&@ ocupadas, o municipio tem investido em drenagem convencional com
implantagéo de redes de micro e macrodrenagem para resolver problemas histéricos de
alagamentos em diversos bairros, como Porto da Roga, Verde Vale, SGo Geraldo, Retiro e

Bacaxa.

Algumas das principais intervengdes realizadas nos Gltimos anos sdo destacadas a

seqguir:

- Obras de pavimentagdo e drenagem em vdrios bairros, destacando-se: Aredl,
Coqueiral, Vilatur, Bicuiba, Cravo e Canelaq, Ipitangas, Jardim, Raiag, Rio Seco, Jaconég, Barreira,
Alvorada, Guarani, Rio de Areia entre outros, melhorando as condi¢gdes de acesso e moradia

a diversas localidades.

- Intervengcdo em galerias em vias ja pavimentadas como Av. Saquarema, Av. Professor
Souza, Capitéio Nunes e Rua Beatriz Amaral, resolvendo os problemas histéricos de

inundagdo
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Cabe destacar entre outras duas obras de macrodrenagem, executadas, sdo elas:

Macrodrenagem Rio Bonsucesso e Cérrego Dr. Viana em Alvorada.

As fotos a seguir ilustram as principais intervengées executadas para solucionar

problemas antigos de inundagdo.

v Porto Novo (Galeria de Turfa) - Execugdo da galeria celular, sob Av. Saquarema:

Figura 91: Obras de drenagem executadas em Turfa Figura 92: Durante a construgdo na Av. Saquarema
(ref.: dez./2023). (Fotos de Acervo).
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v"  Rio de Areia e Rio Bacaxd — Entorno da cidade da Saude

Figura 93: Galeria executada ao longo da R. Fabio | Figura 94: Foto do acervo, durante a construgdo,
Lucio dos Santos, cidade da Satde. Cidade da Satde.

v Ponte Verde Vale

Figura 95: Construgdo de Ponte em Verde Vale (ref.: Figura 96: Foto do acervo, galeria sob a via
jan/24). estrangulando a calho do rio Bacaxd.
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e Travessia de Galeria na Av. Saquarema, seguindo na Rua Des. Pache Faria com

desague na R. das Tocas.

Figura 97: Obras de drenagem executadas travessia de Figura 98: Vista da local da travessia (ref: jan/24).
galeria na Av. Saquarema (ref.: jan/24).
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e Porto da Roga- Rua Jodo Santana

Figura 100: Obras de drenagem executadas rua JoGo Figura 101: Rua Jodo Santana - Google Earth 2071.
Santana (ref.: jan/2024).

e Rio d'Areia (Rio Bonsucesso)

A obra de macrodrenagem do Rio Bonsucesso, inicia na Estrada Latino Melo até a Rua
Casemiro Maggi, no bairro Rio d’Areia com 1,7 km de extenséo, com galerias variando de 1,80
a 5,0 m de dimensé&o, mantendo o curso hatural do rio, onde possivel, com sec¢do trapezoidal,
recebendo ao longo do seu percurso a microdrenagem das vias e os dfluentes do Rio

Bonsucesso.
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Figura 102: Trecho de intervencdo para obras de drenagem do Rio Bonsucesso.
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Figura 103: Fotos da instalacdo das galerias nas Rua Melchiades (ref.: dez/2023).
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Rio Seco/ Alvorada (Cérrego Dr. Viana)

A obra de canalizagéo de trecho do Cérrego Doutor Viang, inicia no bairro Rio Seco,
passando pelo bairro Alvorada com 700 m de extens@o e desagua no Rio Seco, com inicio
em galeria celular de 3,5 m por 2,0 m de dimensdo, canal em terra, seguindo de galeria 4,0 m
por 2,0 m, canal trapezoidal em concreto, galeria de 4,0 m por 2,0 m e por fim galeria 5,0 m

por 2,0 m. Mantendo o curso natural do rio, onde possivel, recebendo ao longo do seu

percurso a microdrenagem das vias e os afluentes.

Remanescente do
Corrego Dr. Viana

Figura 104: Trecho de intervencéo para obras de drenagem do Cérrego Dr. Viana.

Fonte: Consércio Pro-Saquarema (Adaptada Google Earth).
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Figura 105: Fotos das intervengdes no Cérrego Dr. Viana (ref.: dez/2023).

13.3.3 Projetos de Drenagem Sustentaveis

O conceito de drenagem sustentdvel consiste na preservagdo do ciclo hidrolégico
natural, a partir da redugdo do escoamento superficial adicional gerado pelas alteragdes da
superficie do solo decorrentes do desenvolvimento urbano. Atualmente, estd em
implantacdo um projeto de urbanizagdo sustentdvel. Nesse projeto, as dreas verdes séo
utilizadas para detencdo e infiltragéo da dgua, mantendo as caracteristicas originais dos
terrenos. Este projeto faz parte de um processo de planejomento urbano da drea em

questdo. A drea de intervengdo é o antigo Campo de Aviagdo, em Areal.
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Figura 106: Area de Projeto em Areal.

13.3.4  Asredes de Drenagem Pluvial e a coleta de esgotos

Como o municipio ndo tem cobertura de rede coletora de esgoto, o sistema de
esgotamento é tipo unitério com captagdo de tempo seco nas galerias pluviais e cérregos,
0 que compromete o sistema de drenagem pluvial pois ocorre a deterioragdo das

tubulagdes de concreto, a contaminagdo do solo, e ainda risco & saude publica.

v As Tubulagdes de Concreto das galerias pluviais sdo projetadas para transportar
dgua da chuva, ndo esgoto. O esgoto contém substdncias corrosivas que podem
danificar as tubulagées de concreto ao longo do tempo. Isso pode levar a
vazamentos, infiltracdes e até mesmo ao rompimento das tubulacgdes.

v" Quando o esgoto ndo tratado é langado nas galerias pluvidis, ele contamina o solo e,
eventualmente, chega aos rios e cérregos, ocorrendo também a contaminagéo do

solo.

v A dgua misturada com esgoto nas galerias pluviais pode representar um risco a

salde das pessoas, visto que em situagdes de chuvas intensas, quando ocorrem
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alagamentos, essa dgua contaminada pode entrar em contato direto com a

populag@o, aumentando o risco de doencas.

v' O esgoto ndo tratado atrai vetores de doengas, como ratos, baratas e outros animais.
Quando ha ligagdo inadequada entre as redes, esses vetores podem se proliferar nas

galerias pluviais, tornando-se um problema adicional.

13.3.5 Identificagdo dos pontos criticos e de atengéo

Para a identificagdo das dreas de risco, foram utilizados documentos ja existentes,
solicitados junto aos 6rgdos municipais, além de um mapeamento realizado através de
imagens do google Earth e visitas., cabe ressaltar que a prefeitura ja possui alguns projetos

ppara essas dreas.

A ocupagdo das calhas dos rios e talvegues, tem sido um dos principais motivos assim

como:

e desvios das Calhas dos rios e corregos que além das transposi¢cdes das adguas,
causa alagamento a montante pelo represamento e a jusante pelo acréscimo de
vazdo;

e estrangulamento de travessias, causando alagamentos & montante.

Destaca-se também a ocupagdo em dreas baixas, proximo a Lagoa o que dificulta o

sistema de drenagem das vias em maré alta e chuvas intensas.

O que demonstra ser de fundamental importéncia, para o controle de inundag¢do, o
controle de ocupagdo do solo e estudos hidrolégicos e hidrdulicos para a definigdo e

preservagdo da se¢gdo dos rios.

A seguir destacamos os principais pontos identificados, ilustrados através de imagem do

Google Earth.

a) Trecho compreendido entre a R. Maria da Conceigdo e Rua Adilson de oliveira com
travessia na RJ 106, préximo ao mercado Atakarejo no bairro RETIRO/MADRESSILVA-

apresenta travessias inadequadas, secdo hidrdulica insuficiente.
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Figura 107: Identificacdo da drea — bairro Retiro.

b) Estrada dos Passageiros - Trecho contemplado com rede de drenagem

subdimensionada e estrangulamento de se¢do de jusante com travessia sob oficing,

causando inundagdes.

Figura 108: Identificacéo da drea — Est dos Passageiros.

Cérrego do Burac@o-em Sampaio Correia, Necessdrio substituico de duas travessias

uma na Via de Acesso a Rampa de Voo Livre e outra na Rua Geraldo da Rocha e Souza

no bairro Tingui.
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Via-de-Acesso-a-
Rampa-de-Voor-Livre

Figura 109: Identificacdo da drea — Cérrego Buracdo.

d) Rio do Padre /| Madressilva & necessério projetar secdo hidréulica capaz de escoar a

vazdo de projeto além da travessia existente da Rua Alfredo Cardoso.

Figura 110: Identificacéo da drea — Rio do padre.
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e) Localidade de Casemito Magi — Rua da Torre - Necessdrio implantagdo de sistema de
drenagem para escoamento das dguas entre as vias Estrada Bacaxd Palmital e Rua

Unidos da Torre.

Figura 111: Identificacéo da drea — Casemiro Maggi.

f) Canal de Sampaio Correa (afluente rio tingui).

Substituicdo de 6 travessias existentes no trecho de um afluente do Rio Tingui que cruza
as vias RJ-106, Estr. Sampaio Correa-Jaconé, Rua I. Carlos Vicente, Rua Sem Nome, Rua

Primeiro de Maio, Rua 28 de Setembro, seguindo por diante até o encontro com Rio Tingui.

Necessdrio execugdo de obras de drenagem, visando adequagdo da capacidade

hidrdulica dos bueiros que irdo permitir o escoamento das dguas das chuvas, evitando

represqmento em seu percurso.
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Figura 112: Identificacéo da drea — Canal em Sampaio Correia.
g) Pontes

Projeto de obras de arte especiais para reconstru¢do das travessias em pontos onde
foram registradas ocorréncias em consequéncia de fortes chuvas. As travessias existentes
foram arrancadas pelas dguas das chuvas, devido a capacidade hidraulica insuficiente,

destruindo trecho da via de acesso que impediu o trafego de veiculos e pedestres.

N
¥ Ponte do Rio Seco g5

A
/

Ponte Mato Grosso (Estr.
do Universalismo)

Figura 113: Identificacéo das pontes.
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h) Terreno sujeito a inundagéo

Identificagdo de drea com loteamento e ocupacdo préximos a lagoq, sujeitos a
inundagdo, verificadas em sobreposicdo com demarcagdes do INEA, no mapa a seguir as

regides em amarelo claro indicam locais de alagamento.

LEGENDA

LAGOAS
INUNDAGAQ

Figura 114: Identificacdo da drea.

Fonte: Portal GEOINEA, Recursos Hidricos — INEA.

A figura acima foi elaborada pelo Portal GEOINEA Municipios que torna acessivel dados
geoespaciais recortados por municipio, auxiliando a gestdo municipal e proporcionando
integracdo das informagdes em nivel local, regional e estadual. O Portal foi langado em

17/09/2020.

As dreas de inundag@o com ocupagdo, loteamento, verificadas em sobreposi¢céo com

demarcacgoées do INEA, na Zona Urbana de Jaconé.
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Figura 115: Terrenos sujeitos a inundagd@o no bairro Jaconé.

Fonte: Portal GEOINEA, Recursos Hidricos — INEA.

As dreas de inundag@o com ocupagdo, loteamento, verificadas na Zona de Expansdo de

Sampaio Correa (Rio Mole e Basiléia).

Figura 116: Terrenos sujeitos a inundagdo nos bairros Rio Mole e Basiléia.

Fonte: Portal GEOINEA, Recursos Hidricos — INEA.
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i) Captagdo de Tempo Seco no Rio Bacaxd

O sistema de esgotamento sanitdrio conta com tomadas de Captacdo de Tempo Seco

instaladas nas galerias de dguas pluviais e Calhas dos Rios.

A tomada de captagdo em tempo seco na calha do Rio Bacaxd possui barramento fixo,
gerando remanso, prejudicando o escoamento das galerias de dguas pluviais, causando

alagamentos.

Recomenda-se a remogdo do barramento atual, por um sistemna mével de forma que se
mantenha a coleta dos esgotos e em casos de cheias, possa ser aberto sem nenhum

obstdculo ao escoamento das dguas pluviais.

Em possivel verificar, a existéncia de stop logs, que como agdo emergencial indicamos a

remocdo destes para melhoria do escoamento das galerias.

Figura 117: Tomada Bacaxa - vista do barramento. Figura 118: Tomada Bacaxd - vista de montante para
Jusante.

Além das dreas acima existem pontos de atencdo que foram identificados em conversa
com a prefeitura e com a comunidade, onde podemos destacar a localidade situada no
bairro de Asfalto Velho, proximo & rodovia, atras do Quartel do Corpo de Bombeiros; e a

travessia de galeria existente no Fly Shopping.
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14  DIAGNOSTICO DE PERCEPGAO SOCIAL

O Diagnéstico de Percepcéo Social (DPS) é um componente do Diagnéstico Técnico
Participativo (DTP), que tem como objetivo levantar as percepgées dos diversos setores da
sociedade sobre saneamento bdsico para garantir que a perspectiva da populagdo, usudria
dos servicos de saneamento, seja considerada na elaboragdéo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB) e do Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos

(PMGIRS) de Saquarema (RJ).

As Leis Federais n°11.445/2007 e n° 14.026, de 15 de julho de 2020, a qual atualiza o marco
legal do saneamento bdsico estabelecem os requisitos minimos para a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico e a descricdo dos documentos técnicos a serem
apresentados. E, também, pela Politica Nacional de Participagdo Social, que pode ser
exercida na definicdo da agenda governamental, na formulag@o, execugdo,
acompanhamento, monitoramento e avaliagdo de programas e politicas puablicas.
Contempla, ainda a percepg¢do dos diferentes setores da sociedade sobre o Saneamento

Bdsico do municipio.

Tal determinagdo atende ao que preconiza o marco regulatério, notadamente, a Lei n°
11445, de 05 de janeiro de 2007, que define as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico,
seu Decreto de Regulamentagdo n° 7.217, de 21 de junho de 2010, bem como a Politica

Nacional de Residuos Solidos (PNRS) Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010.

Segundo o referido Decreto n® 7.217, “O titular dos servigos formularé a respectiva politica
publica de saneamento bdsico, devendo, para tanto, elaborar os planos de saneamento
bdsico, observada a cooperagdo das associagdes representativas e da ampla participagéo

da populacdo e de associagdes representativas de varios segmentos da sociedade”.

Em atendimento a estas normas, foi aplicado um conjunto de agbées para que os
servigos publicos de saneamento fossem analisados do ponto de vista dos usudrios e em
seus quatro componentes — abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio,
drenagem e manejo das dguas pluviais urbang, e limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos. Considerando que o diagnéstico ird subsidiar as etapas subsequentes na
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elaboragé@o do PMSB e PMGIRS do municipio, a inser¢cdo da perspectiva dos atores locais

nesta etapa torna-se ainda mais importante.

Para a formulacéo deste DPS foram utilizados métodos quantitativos e qualitativos. A
equipe de mobilizagdo e percepgdo social esteve no municipio de Saquarema no periodo
de 14 de outubro a 10 de novembro de 2024 para a realizagdo de reunides participativas e da
pesquisa de satisfagdo da populagdo com relagdo aos servigcos de saneamento ofertados

pelo poder publico e pelas concessiondrias privadas.

14.1 ABRANGENCIA DO DPS

Os processos de mobilizagdo social e a pesquisa realizada para o DPS buscaram
abranger as diferentes regides administrativas e distritos, ao longo de todo o territério do

municipio, considerando dreas rurais e urbanas.

Para tanto, foram estabelecidos setores de mobilizagéo social, ou seja, subdivisdes
territoriais planejadas para realizagdo das entrevistas e das reunides participativas. A divisdo
setorial foi estabelecida em conjunto com a Comiss@o de Saneamento e considerou,

principalmente, aspectos geogrdaficos, logisticos e de convivéncia.

Conforme exposto no Plano de Mobilizagdo e Participagdo Social, o territério de
Saquarema possui 352,130 km? e estd dividido em 03 distritos: Saquarema, Bacaxd e
Sampaio Correia. O abairramento definido pela Lei municipal n® 2.405, de 21 de junho de 2023,

que institui o Zoneamento, Usos e Ocupacdes do Solo é o seguinte:

e 1° Distrito — Saquarema: Areal, Barra Nova, Boqueiréo, Centro, Coqueiral, Gravatd,
Guarani, Ipitangas, Itadna, Jardim, Jardim Ipitangas, Leigos, Mombaga, Porto da Roca
|, Porto Novo e Vilatur;

e 2°Distrito — Bacaxa: Aguo Branca, Alvorada, Asfalto Velho, Aterrado, Bacaxd, Bairro de
Fatima, Barreira, Bicuiba, Bonsucesso, Caixa d’Aguo, Comum, Condado de Bacaxd,
Engenho Grande, Madressilva, Morro dos Pregos, Palmital, Parque Marina, Porto da

Roca Il, Raig, Retiro, Rio d’'Areiq, Rio Seco, S&o Geraldo e Verde Vale;
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e 3° Distrito - Sampaio Correia: Basiléa, Jacong, Rio Mole, Sampaio Correia, Serra do

Mato Grosso e Tingui.

Com isso, trés Setores de Mobilizagdo foram estabelecidos em Saquarema.

14.2 OBJETO DO DPS

O objetivo do Diagnéstico de Percepgdo Social foi de identificar, sistematizar e analisar
as percepgdes sobre saneamento bdsico e sobre a atuagdo do poder publico e das

concessiondrias nestes servigos do ponto de vista do usudrio.

Segundo o Termo de Referéncia, os objetivos da Participagéo Social na fase de

Diagnostico Técnico sdo considerar:

e As percepgodes sociais e conhecimentos a respeito do Saneamento;

e As caracteristicas locais e a realidade pratica das condicdées econdmico-sociais e

culturais;

e A realidade pratica local das condi¢cées de saneamento e sadde em complemento
as informacdes técnicas levantadas ou fornecidas pelos prestadores de servicos; e

¢ Asformas de organizagdo social da comunidade local.

14.3 METODOLOGIA PARA O DIAGNOSTICO DE PERCEPGAO SOCIAL

A construgéo do Diagnéstico de Percepgdo Social deu-se com a utilizagdo conjunta de
metodologias qualitativas e quantitativas. Para a pesquisa quantitativa foram utilizados
métodos de documentagdo direta, com o levantamento de dados primdrios no préprio
municipio através de reunides técnicas com a Comissdo de Saneamento e,
complementarmente, com coleta de dados por autopreenchimento de questiondrios online,
por meio do aplicativo de comunicag¢do direta da populagdo com o poder publico municipal,
Colab, assim como por um link da rede mundial de computadores -

https://consultas.colab.re/diagnosticopmsb.

P

A pesquisa online, do ponto de vista metodolégico, &€ semelhante as pesquisas

realizadas utilizando questiondrios de autopreenchimento ou por telefone. Uma das
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P

vantagens do ponto de vista do respondente é a conveniéncia, pois possibilita o
preenchimento no tempo e local de preferéncia do respondente. Outro aspecto positivo & a
facilidade e velocidade de coleta e tabulagdo dos dados. Importante ressaltar que a
pesquisa foi amplamente divulgada pelos grupos de trabalho local do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico para a populagdo do municipio, tendo ainda divulgagdo nas frotas de

6nibus municipais com a fixagdo de cartazes.

Para pesquisa qualitativa foi escolhido um método amplamente utilizado para

diagnésticos de percepgdo ambiental, o DRP, ou Diagndstico Rapido Participativo.

14.4 PESQUISA QUANTITATIVA

Ao longo do periodo disponivel para as respostas virtuais disponibilizadas, 100

questiondrios foram respondidos.

14.4.1 Universo

O universo da pesquisa compreende a totalidade habitantes do municipio de

Saquarema, ou seja, 89.559 habitantes, segundo censo IBGE 2022.

14.4.2 Amostra

A amostra é a parcela do universo que foi convenientemente selecionada para a
pesquisa. A amostra utilizada na pesquisa foi de 100 pessoas, considerando um erro padrdo
de 8% e uma margem de confianga de 90%. Calculados a partir do uso de ferramenta online,
(SANTOS, Glauber Eduardo de Oliveira. Célculo amostral: calculadora on-line). Disponivel em:

<https://pt.surveymonkey.com/mp/sample-size-calculator/>. Acesso em: novembro de

2024.

O Erro amostral é a diferengca entre o valor estimado pela pesquisa e o valor real e a
Margem de confianga é a probabilidade de que o erro amostral efetivo seja menor do que o

erro amostral admitido pela pesquisa.
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O método de selegd@o da amostra aplicado & pesquisa combinou a amostragem por
drea com amostragem aleatéria simples, uma vez que a aplicagdo e disponibilizagdo dos

questiondrios abrangeram todos os setores de mobilizagdo.

14.4.3 Instrumental
Foi elaborado um questiondrio para coleta de dados sobre as percepgbes sobre
saneamento bdsico nos componentes - abastecimento de dgua potdvel, esgotamento
sanitdrio, e drenagem e manejo das adguas pluviais urbana. O questiondrio foi organizado
em 9 secdes, a saber:
I.  Identificagc@o do respondente (Dados pessoais);

Il.  Identificacdo de localizagdo geografica (local de residéncia);

I1l.  Percepgdes gerais sobre o seu municipio e o saneamento bdsico;

IV.  Sobre o abastecimento de dgua;

V. Sobre o esgotamento sanitdrio;

VI.  Sobre a drenagem;
VII. Sobre a coleta e tratamento dos residuos sélidos;
VIIl.  Impactos da falta de saneamento bdsico na salde publica da populacéo;

IX.  Satisfagdo geral com os servigos de saneamento.

O questiondrio ndo traz perguntas dissertativas, possui 58 perguntas entre perguntas
fechadas, de multipla escolhag, cruzadas ou dicotdmicas. Também sdo utilizadas perguntas
de avaliagcdo para emiss@o de julgamento em escala de intensidade com 05 graus
(Totalmente Insatisfeito; Insatisfeito; Nem satisfeito, Nem insatisfeito; Satisfeito; Totalmente

Satisfeito).

14.5 PESQUISA QUALITATIVA

A pesquisa qualitativa foi desenvolvida durante as oficinas participativas, conforme
definidas no item 9.3 do Plano de Mobilizagdo e Participag@o Social e funcionaram como

forum de participagdo dos diversos setores sociais na etapa de diagnéstico. Foram
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realizadas trés oficinas, sendo uma por setor de mobilizagdo. Foi reunido um total de 84
pessoas participantes nesses eventos publicos, sendo 30 em Saquarema, 24 em Bacaxd e

30 em Sampaio Correia.

As reunides foram abertas com a explanacdo inicial dos objetivos e da importéncia da
participagdo popular na elaboragdo do PMSB, os componentes do Saneamento Bdsico e, em

seguida, foi realizado o Diagnéstico Rapido Participativo (DRP).

Tabela 51: Oficinas Participativas.

Setor de Local Namero de Namero de
mobilizagéo Participantes Grupos de
Discussdo
Saquarema Colégio Municipal Gustavo Campos 30 4
da Silveira
Bacaxd Centro de Capacitagéo Profissional 24 1
Vinicius Vidal Franga
Sampaio Correia | Escola Municipal Ismenia de Barros 30 4
Barroso

O Diagnéstico Rapido Participativo — DRP € uma metodologia amplamente utilizada em
estudos de percepgcdo ambiental. A técnica permite o levantamento de informacdes e o
conhecimento da realidade de uma localidade, do ponto de vista de seus proprios membros.
Nela um mediador ou a equipe que de facilitadores promove a reflexéio em torno de temas

especificos e a proje¢do de cendrios futuros.

Esta técnica de diagnéstico é voltada para planos e programas que utilizam sistema de
planejamento participativo e nela sdo privilegiados os dados qualitativos obtidos
diretamente dos atores sociais envolvidos. O objetivo foi compreender junto ao publico suas
percepcdes a respeito das potencialidades e problemas sanitérios locais, além de suas
praticas e demandas ligadas a saneamento, de forma a permitir que o processo de

diagnéstico dialogue com os saberes das comunidades locais.

Organizados em grupos, os participantes foram convidados a refletirem sobre os

problemas sanitdrios da localidade onde eles estdo inseridos através da atividade de DRP
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denominada Oficina do Futuro. As bases metodoldgicas desta oficina foram originalmente
criadas pela ONG Instituto Ecoar e utilizada pelo Ministério da Educagdo e Ministério do Meio
Ambiente no Programa “Vamos Cuidar do Brasil com as Escolas” para a Construgdo de
Agenda 21 na Escola e na formagdo de Comissdes de Meio Ambiente e Qualidade de Vida

(com-vIDA).

Figi/fa 120: Dinémica de abertura na Oficina
Farticipativa de Bacaxd.

Figura 122: Discusséo em grupo na Oficina
Participativa de Sampaio Correia.

Figura 121: Participantes da Oficina Participativa de
Bacaxd.

14.6 RESULTADOS

14.6.1 Sistematizagéo das informagdes obtidas na Pesquisa
Quantitativa

As Tabelas e grdficos apresentados a seguir trazem a sintese das respostas
apresentadas pelos entrevistados ds perguntas constantes do questiondrio quantitativo,
em especial dos componentes Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento Sanitdrio e
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbana. O diagnéstico de percepgdo de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos estd apresentado no Diagndstico Técnico

Participativo especifico.

o Distribuigéio dos entrevistados por domicilio (Rural x Urbano)
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Onde vocé mora?

@ Urbana 85%
@® Rural 12% 100
@ Nioseiinformar 3% TOTAL

Figura 123: Area moradia.

e Percepgdo gerais sobre o seu municipio e o saneamento basico

@ Esgoto 18,98% ‘
@ Seguranca 14,36%

@ Coleta e tratamento de lixo 11,92%

@® Emprego 11,68%

@ Satde 9,25%

@ Abastecimento de dgua 8,76% 411
Enchentes/ Alagamentos 8,03% TOTAL

@ Limpezaurbana (varrigio e capina) 6:81%

& Habitacao 4,62%
@ lluminagzo Pdblica 3,16%
@ Outro 2,43%

Figura 124: Principais Problemas no municipio.
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@ Coleta e tratamento de esgoto 27,72%

@ Coletaetratamento de lixo 18,95%

@ Abastecimentode dguapotavel ~ 14,39%

@ Prevencio de enchentes 12,98% 285

@ Aterro sanitario 9,12% TOTAL
Limpeza das ruas (varri¢ao e capina) 8,42%

@ Tratamento de dgua 8,42%

a

Figura 125: Servicos Mais Importantes para Melhoria do Municipio.

@ Poluigio dos corpos hidricos  25,26%
® Desmatamento 20,00% 190
@ Outros (especifique aseguir) 11,05% TOTAL
@ Poluigiodoar 5,79%

Figura 126: Principais problemas ambientais.

Sobre Abastecimento de Agua Potdvel

@ Aguasde Juturnaina  60%

@ AguasdoRio 13%
@ Governo Estadual 13%
@ Prefeitura 12%
@ Outro 2%

:

Figura 127 Fonte da Agua.
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@ Boa para o consumo 71%
@ Apropriada em certos periodos  15%
@ Ruim para o consumo 14%

Figura 128: Qualidade da Agua para Consumo

® Sim 67%
@ Nio 33%
Figura 129: Tratamento Doméstico de Agua.
@ Filtrar 89,55%
@ Adicionar cloro ou 4guasanitaria 5,97% 67
@ Ferver 4,48% TOTAL

Figura 130: Tipos de Tratamento Doméstico de Agua.




C ONSORTCIO

Z== Pro-Saquarema

@® Nio 333%

Figura 131: Armazenamento Doméstico de Agua.

@ Caixad'agua 57,1%
@ Cisterna 40,3%
@ Baldes 2,6%

Figura 132: Tipos de Armazenamento Doméstico de Agua.

® Nio 22%

Figura 133: Presenca de Hidrémetro.
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@® Nio 55%
® Sim 45%

Figura 134: Continuidade no Abastecimento de Agua.

@ 1Ixnasemana
2xnasemana

@ 3xnasemana

@ 5xou mais nasemana

® 4xnasemana

29,1%
21,8%
18,2%
18,2%
12,7%

&

55

TOTAL

b

Figura 135: Auséncia no Abastecimento de Agua.
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m Totalmente satisfeito 10%
m Satisfeito 27%
= Nem satisteito, nem insatisfeito 44%
# Insatisfeito 15%
m Totalmente insatisfeito 1%

Figura 136: Frequéncia semanal no Abastecimento de Agua.

e Sobre Esgotamento Sanitario

@ Aguasde Juturnaina 60%

@ AguasdoRio 13%
® GovernoEstadual ~ 13%
® Prefeitura 12%
@ Outro 2%

Figura 137: Responsdvel pela Coleta e Tratamento do Esgoto.
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@® Sim 100%

Figura 138: Existéncia de Banheiro ou Sanitdrio.

@ De2a3banheiros 50%

@ Apenas1 40%
@ Maisde 3banheiros 10%

Figura 139: Quantidade de Banheiros.

@ Dentrodecasa 80%
@ Tenho banheiro dentro e forade casa 20%

Figura 140: Localizacé@o dos Banheiros.
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@ Fossa 84%
@ Niosei %% 100
@ Redede coleta 5% TOTAL

@ Rio, lagooucérrego 2%

Figura 141: Destino dos Dejetos do Banheiro ou Sanitdrio.

@® Fossa 83%
@ Rededecoleta 8%
@ Niosei 6%
@ Outro 3%

Figura 142: Destino de Efluentes de Limpeza Doméstica.
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® Nio 56%

® sim  23% 100

@ Niosei 21% TOTAL
Figura 143: Pontos de vazamento de esgoto préximos a residéncia.

@® Nio 65%

® Sim 35%

Figura 144: Desconforto atmosférico pelo vazamento de esgoto.
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m Totalmente satisfeito

m Satisfeito

= Nem satisteito, nem insatisfeito
= Insatisfeito

m Totalmente insatisfeito

2%

15%
22%
27%
34%

~

TOTAL

W

Figura 145: Avaliacdo na prestagdo do Esgotamento Sanitdrio.

Sobre Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

@ Asfalto 59%

® Terra 34%
@ Calcamento 5%
@ Outro 2%

\ |

100

Figura 146: Tipo de Pavimentacéo da rua.




C ONSORTCIO

Z== Pro-Saquarema

@ Cimento 52%
® Grama 20% TOTAL
Figura 147: Tipo de Pavimentacdo do Passeio.

® Sim 48%

@ N0 7% 100

@ Niosei 5% TOTAL
Figura 148: Existéncia de Equipamentos de Drenagem.

® sm 75% 100

@ Nio 25% TOTAL

Figura 149: Ocorréncia de Alagamentos.
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@® Nio 81% 100
® Sim 19% TOTAL

Figura 150: Ocorréncia de Erosdo.

e Sobre Saide Puablica

® Nio 87% 100
® Sim 13% TOTAL

Figura 151: Doenca acometida pela auséncia de saneamento bdsico.
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@ Diarreia  50,0%
® Outros 278%
Hepatite 11,1%

Figura 152: Tipologia de Doencas

Unidade Bésica de Satide - UBS 26,6%

@ Posto de Urgéncia - PU 23,1%
) Estratégiade Satide da Familia- ESF  21,9%
@ Policlinica Municipal 14,8%
@ Hospital 13,6%

Figura 153: Unidades de Saude referenciais para Populagéo.

® Nio 65%

Figura 154: Unidades de Satde atendem a demanda da Populacéo.
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14.6.2  Sistematizagdio das informagdes obtidas na Pesquisa Qualitativa

As informacgbes levantadas através do DRP foram organizadas segundo os
componentes do saneamento retratado, a saber: Abastecimento de Aguo Potavel;
Esgotamento Sanitério; e Drenagem e Aguas Pluvidis Urbana. No municipio de Saquarema, a
dindmica foi aplicada nas oficinas participativas realizadas, sendo a sintese dos resultados

obtidos por componente apresentada.

14.6.3 Componente abastecimento de agua potavel
Perspectivas

A partir da tabulagdo dos dados fez-se uma sintese dos aspectos levantados sobre o
abastecimento de dgua. Em termos de perspectiva ideal para esse eixo, o grupo de

discussd@o pontuou:

e Sistema de captagd@o de dgua mais préximo;

e Rio Bacaxd despoluido e protegido;

e Implantagdo de Areas de Preservagdo Permanente no entorno dos rios;
e Conscientizag@o e educagdo ambiental para a prote¢do dos rios;

e Captacdo de dguas pluviais para reuso;

e 0% de desperdicio (perda) ao longo da rede de distribuicéo;

e 100% da populacdo atendida;

e Educagdo ambiental de forma interdisciplinar nos curriculos das escolas;
¢ Incentivo ao uso de sistemas separados, como exemplo IPTU Verde;

e Concessiondrias comprometidos com o bem-estar da populagdo;

¢ Reducdo da intermiténcia;

e Arborizagdo na cidade para melhorar a qualidade da dgua subterrénea e a

drenagem;

¢ Sociedade conscientizada para o uso consciente da dgua.
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Desafio ou obstdculos

Os empecilhos apontados pela populagdo para que haja a melhoria do

abastecimento de dgua no municipio foram:

e Captagdo de dgua inadequada no Rio Bacaxd;

e Falta de conscientizagdo ambiental;

e Captagdo de dguas pluviais para reuso residencial praticamente inexistente;
e Perda na distribui¢do da dgua;

¢ Sistema de ouvidoria precdria das concessiondrias;

e Falta de manutencdo da rede de distribuicdo, bem como do sistema de
monitoramento bdsico pelas concessiondrias;

e Baixo interesse social e engajamento do poder publico.

Acbes
A partir da tabulacdo dos dados fez-se uma sintese dos aspectos levantados sobre o
abastecimento de dgua. Em termos de agdes para se sobrepor os empecilhos para a
concretizagdo das vontades ou metas, o grupo de discussdo, neste caso, também indicou

os seguintes pontos:

e Arborizar as margens dos rios em Saquarema para garantir melhor qualidade
da dguga;

¢ Institucionalizar a Educag@do Ambiental nas escolas e em espagos socidis;
¢ Incentivar o IPTU Verde no municipio;

¢ Implementar a manutengdo preventiva e um sistema de monitoramento pelas

concessiondrias.
e Atingir o marco regulatério do saneamento;

e Incorporar as tecnologias sociais coletivas na area rural de Saquarema.
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14.6.4 Componente Esgotamento Sanitdario
Perspectiva

A partir da tabulagdo dos dados fez-se uma sintese dos aspectos levantados sobre o

esgotamento sanitdrio, cujas perspectivas ideais discutidas foram:

e 100% de rede separativa na érea urbana;

¢ Saneamento Ecolégico na drea rural;

e 100% de tratamento nas estagées no geral;

e 100% de reaproveitamento de residuo das estagdes de tratamento de esgoto;
e Moradia digna para a populag@o com instalagdo de banheiros;

¢ Investimento em novas tecnologias para tratamento de esgoto;

e 100% de rede coletora encaminhada para o tratamento;

e Fiscalizagdo efetiva das ligagdes clandestinas;

e Despoluicdo dos rios e lagoas da regido;

o Tarifagdo justa pelo servigo prestado pelas concessiondrias.

Desafio ou obstéculos

Em termos de desafios ou obstéculos para a concretizag@o das vontades ou metas,

os grupos de discussdo indicaram os seguintes aspectos:

Pouca rede separativa existente no municipio;

. Falta de incentivos de praticas ecologicas;

. Falta de informagdo sobre o uso de saneamento ecoldgico;
. Falta de controle dos efluentes das ETEs;

. Falta de destino adequado das ETEs;

) Precariedade das moradias;

. Falta de investimentos e estimulos ao uso das hovas tecnhologias.
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Acdes
Em termos de agbes para se sobrepor os empecilhos para a concretizacdo das

vontades ou metas, os grupos de discussdo indicaram os seguintes pontos:

Atingir o marco regulatério do saneamento bdsico, conforme definido pela
legislagdo;

e Implantar programas de educagdo ambiental e outros especificos;

e Integrar as secretarias municipais para se efetivar as metas estabelecidas no
PMSB;

e Fomentar o financiamento do urbanismo verde;
¢ Implementar o monitoramento adequado, de acordo com a legislagé@o vigente;
¢ Incentivar as boas praticas de esgotamento com incentivos tecnologicos

e Implementar programas de melhoria nas moradias, como ATHIS (Assessoria

Técnica de Habitagdo de Interesse Social);

¢ Financiar investimento em esgoto pelo poder publico.

14.6.5 Componente Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbana
Perspectivas

Em termos de perspectivas ideais para esse componente, os grupos de discussdo
indicaram os seguintes pontos:

e Jardins e pisos drenantes no municipio;

e Arborizagdo nas vias e equipamento pUblicos;

e Programa de revitalizago arbérea nas margens dos canais;
¢ Melhoria nos sistemas de gradeamento nas vias publicas;

e Telhados verdes para absorgdo e reuso da dgua;

e Educagdo ambiental nas comunidades que habitam ao redor dos corpos
hidricos;

e Galerias de rede pluvial com maior vazdo;
e Cidade Verde, de acordo com o conceito ESG;
e Pisointertravado;

e Llimpeza regular dos bueiros e bocas de lobo;
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¢ Indicadores de desempenho da drenagem mais transparentes.

Desafio ou obstdculos

Em termos de empecilho para a concretizagdo das vontades ou metas da drenagem,
os grupos de discussdo indicaram os seguintes aspectos:

e Alagamentos nos trés distritos de Saquarema;

e Erosdo costeira no bairro de Barra Nova;

e Erosd@o de encostas em Sampaio Correiq;

¢ Falta de bueiros e bocas de lobo na maior parte do municipio;
¢ Auséncia de asfaltamento adequado no municipio;

e Ocupagdo irregular em diversos bairros de Saquarema;

e Falta de perspectiva futura pelo agravamento dos eventos climaticos pelo
poder pUblico.

Acbes

Em termos de agdes para se sobrepor os empecilhos para a concretizagdo das
vontades ou metas, os grupos de discussdo indicaram as seguintes atividades:

e Implantar programas de educagdo ambiental nos dmbitos formal e informal;

e Prevenir alagamentos na cidade com obras executadas pela Secretaria
Municipal de Urbanismo e Obras;

e Evitar a ocupagdo irregular em Saquarema;

e Estimular programas de conscientizag@o da populagdo para ndo desmatar e
ndo jogar lixo nas ruas;

o Diagnosticar os locais propensos a inundagdes para se instalar jardins de

drenantes, favorecendo a infiltragdo e reduzindo o escoamento superficial;

e Revisaros planos de agdo para evitar inundagdes e alagamento com frequéncia

quinquenal.
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14.7 CONSIDERAGOES GERAIS

14.7.1 Pontos negativos e positivos sobre os servigos de sauneamento basico

Tabela 52: Pontos positivos e negativos.

Componente Pontos Negativos Pontos Positivos

Captag@o de dgua inadequada no Rio
Bacaxg; Falta de conscientizag@o
ambiental; Captagc@o de daguas pluviais
para reuso residencial praticamente

inexistente; Perda na distribuigdo da dgua; Maioria da populagdo
Abastecimento | Sistema de ouvidoria precdria das considera a qualidade da
de Ggua potdavel | concessiondrias; Falta de manutengdo da dgua apropriada para o
rede de distribuicdo, bem como do consumo.

sistena de monitoramento bdsico pelas
concessiondrias; Baixo interesse social e
engajomento  do poder  publico.;
Intermiténcia no fornecimento de dgua

Pouca rede separativa existente no
municipio; Falta de incentivos de préticas
ecolégicas; Falta de informagdo sobre o

uso de saneamento ecoldgico; Falta de

Esgotamento N&o foram identificadas

controle dos efluentes das ETEs; Falta de
destino adequado das ETEs; Precariedade perspectivas positivas.

das moradias; Falta de investimentos e

sanitdrio

estimulos ao uso das novas tecnologias;
Falta de rede coletora sob
responsabilidade das concessiondrias.

Drenagem e Falta de limpeza dos bueiros, falta de

manejo de instalagdo de bueiros e bocas-de-lobo, NG® tere i e ee e
aguas pluviais falta de recursos, desmatamento, falta de perspectivas positivas.
UTssle) conscientizagdo das pessoas, falta de

equipamentos publicos.
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e Proposigoes
Os participantes foram solicitados a propor solugdes para deficiéncias identificadas.

Conforme apresentado na Tabela a seguir.

Tabela 53: Proposicées.

Proposicoes

Arborizar as margens dos rios em Saquarema para garantir
melhor qualidade da dgua; Institucionalizar a Educagdo
Ambiental nas escolas e em espacos sociais; Incentivar o IPTU
) ) ) Verde no municipio; Implementar a manutengéo preventiva
Abastecimento de dgua potavel . , L

e um sistema de monitoramento pelas concessiondrias;
Atingir o marco regulatério do saneamento; Incorporar as

tecnologias sociais coletivas na drea rural de Saquarema.

Atingir o marco regulatério do saneamento bdsico, conforme
definido pela legisla¢do; Implantar programas de educagdo
ambiental e outros especificos; Integrar as secretarias
municipais para se efetivar as metas estabelecidas no PMSB;
Fomentar o financiomento do urbanismo verde;
Esgotamento sanitario Implementar o monitoramento adequado, de acordo com a
legislagdo vigente; Incentivar as boas praticas de
esgotamento com incentivos tecnolbgicos; Implementar
programas de melhoria nas moradias, como ATHIS
(Assessoria Técnica de Habitacéo de Interesse Social);

Financiar investimento em esgoto pelo poder publico.

Implantar a educagdo ambiental nos dmbitos formal e
informal; Prevenir alagamentos na cidade com obras
executadas pela Secretaria Municipal de Urbanismo e Obras;
Evitar a ocupacgdo irregular em Saquarema; Estimular
Drenagem e manejo de dguas | programas de conscientizagéio da populagdo para ndo

pluviais urbana
desmatar e ndo jogar lixo nas ruas; Diagnosticar os locais
propensos a inundagdes para se instalar jardins de
drenantes, se tornando politicas pUblicas; Revisar os planos
de acdo para evitar inundagdées e alagamento com

frequéncia quinquenal.
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14.7.2 Consideracgdes gerais e andlise dos resultados do DPS

A maioria da populac¢éo atribui as concessiondrias privadas a responsabilidade pelo
servico de abastecimento de dgua potéavel (73%), porém 25% atribuem ao poder publico.
No caso do esgotamento sanitdrio, 47% dos entrevistados atribuem a responsabilidade &
Prefeitura e 11% ao Governo Estadual, mesmo que a coleta e tratamento de esgoto seja
responsabilidade das concessiondrias, sendo 37% das respostas assim atribuidas, e 5%

ndo souberam responder.

Quanto a drenagem, 95%dos entrevistados atribuem a responsabilidade & Prefeitura,

enguanto outros 4% atribuem & concessiondria Aguas de Juturnaiba.

Os resultados apurados na pesquisa quantitativa permitem concluir que, de modo
geral, os servigos Coleta e tratamento do esgoto e Coleta de lixo, foram bem avaliados
pela populagdo. Por outro lado, Limpeza das ruas e Drenagem urbana, apresentam
problemas, segundo a avaliagdo dos usudrios. Foram apontados como principais
problemas do municipio de Saquarema a falta de esgotamento sanitario (18.98%0,
Seguranga (14,36%), Coleta e tratamento de lixo (1,92%) e Emprego (11,68%), o que
evidencia que os servicos de saneamento bdsico prestados no municipio sé&o
problemdaticos. Esta avaliagdo negativa se repetiu na pesquisa qualitativa. Importante
salientar que as andlises referentes & prestagdo do abastecimento de dgua e
esgotamento sanitério demonstram a insatisfagdo dos usudrios, em especial o
esgotamento. Essas percepgdes reforcam dos dados obtidos nas andlises e visitas
técnicas registradas apresentadas neste documento, o que corrobora com a

recomendag¢do de ampliagdo desses servigos.

Os dados extraidos das pesquisas qualitativa e quantitativa serdo balizadores e
contraponto das andlises e levantamentos técnicos apresentados ao longo de todo o
Diagnoéstico Técnico Participativo sendo, igualmente, consideradas nas proposi¢gbes de
encaminhamentos, recomendacdes técnicas e intervengdes de melhoria de cada um dos

componentes do saneamento bdsico em Saquarema.
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O Diagnéstico de Percepgéo Social (DPS) é um componente do Diagnéstico Técnico
Participativo (DTP), que tem como objetivo levantar as percepgdes dos diversos setores da
sociedade sobre saneamento bdsico para garantir que a perspectiva da populagdo, usudria
dos servigcos de saneamento, seja considerada na elabora¢cdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos

(PMGIRS) de Saquarema (RJ).

O Termo de Referéncia n° 01/2023 para Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento
Bdsico do municipio de Saquarema, estabelece os requisitos minimos para a elaboragéo do
PMSB e a descricdo dos documentos técnicos a serem apresentados, bem como pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 e n° 14.026, de 15 de julho de 2020, a qual atualiza o marco legal do
saneamento bdsico. E, também, pela Politica Nacional de Participagdo Social, que pode ser
exercida na definicdo da agenda governamental, na formulag@o, execugdo,
acompanhamento, monitoramento e avaliagdo de programas e politicas puablicas.
Contempla, ainda a percepgdo dos diferentes setores da sociedade sobre o Saneamento

Bdsico do municipio.

Tal determinagdo atende ao que preconiza o marco regulatério, notadamente, a Lei n°
11445, de 05 de janeiro de 2007, que define as diretrizes nacionais para o Saneamento Bdsico,
seu Decreto de Regulamentagdo n° 7.217, de 21 de junho de 2010, bem como a Politica

Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010.

Segundo o referido Decreto n® 7.217, “O titular dos servigos formularé a respectiva politica
publica de saneamento bdsico, devendo, para tanto, elaborar os planos de saneamento
bdsico, observada a cooperagdo das associagdes representativas e da ampla participagéo

da populagdo e de associagdes representativas de varios segmentos da sociedade”.

Em atendimento a estas normas, foi aplicado um conjunto de ag¢ées para que os
servigos pUblicos de saneamento fossem analisados do ponto de vista dos usudrios e em
seus quatro componentes — abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio,
drenagem e manejo das dguas pluviais urbana, e limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos. Considerando que o diagnéstico ird subsidiar as etapas subsequentes na
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elaboragé@o do PMSB e PMGIRS do municipio, a inser¢cdo da perspectiva dos atores locais

nesta etapa torna-se ainda mais importante.

Para a formulacéo deste DPS foram utilizados métodos quantitativos e qualitativos. A
equipe de mobilizagdo e percepgdo social esteve no municipio de Saquarema no periodo
de 14 de outubro a 10 de novembro de 2024 para a realizagdo de reunides participativas e da
pesquisa de satisfagdo da populagdo com relagdo aos servigos de saneamento ofertados

pelo poder publico e pelas concessiondrias privadas.
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Anexo 1 - Evolugcao Populacional Do Distrito
De Saquarema

Evolugdo Populacional - Saquarema

Ano Aritmético Geométrico Decrescente Logistico
2010 26,932 26,932 26,932 26,932
201 27,258 27,415 27,126 27,062
2012 27,589 27,906 27,322 27,192
2013 27,923 28,406 27,519 27,323
2014 28,262 28,915 27,718 27,454
2015 28,604 29,433 27,918 27,587
2016 28,951 29,960 28,119 27,719
2017 29,302 30,497 28,322 27,853
2018 29,657 31,043 28,527 27,987
2019 30,016 31,599 28,733 28,122
2020 30,380 32,165 28,940 31,125
2021 30,748 32,742 29,149 31,275
2022 31,964 31,964 31,125 31,964
2023 32,351 32,537 31,350 32118
2024 32,744 33,120 31,576 32,273
2025 33,140 33,713 31,804 32,428
2026 33,542 34,317 32,034 32,584
2027 33,949 34,932 32,265 32,741
2028 34,360 35,558 32,498 32,899
2029 34,777 36,195 32,732 33,057
2030 35,198 36,843 32,968 33,216
2031 35,625 37,503 33,206 33,376
2032 36,057 38,175 33,446 33,537
2033 36,494 38,859 33,687 33,698
2034 36,936 39,555 33,930 33,861
2035 37,384 40,264 34,175 34,024
2036 37,837 40,985 34,422 34,187
2037 38,295 41,720 34,670 34,352
2038 38,759 42,467 34,921 34,517
2039 39,229 43,228 35,173 34,684
2040 39,705 44,003 35,426 34,851
2041 40,186 44,791 35,682 35,018
2042 40,673 45,593 35,940 35,187
2043 4166 46,410 36,199 35,357
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Evolugdio Populacional - Saquarema

Ano Aritmético Geométrico Decrescente Logistico
2044 41,665 47,242 36,460 35,527
2045 42170 48,088 36,723 35,698
2046 42,681 48,950 36,988 35,870
2047 43,198 49,827 37,255 36,042
2048 43,722 50,719 37,524 36,216
2049 44,252 51,628 37,795 36,390
2050 44,788 52,653 38,068 36,566
2051 45,331 53,495 38,342 36,742
2052 45,881 54,453 38,619 36,919
2053 46,437 55,429 38,898 37,096
2054 47,000 56,422 39,179 37,275
2055 47,569 57,433 39,461 37,454
2056 48,146 58,462 39,746 37,635
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Anexo 2 -Evolucao Populacional Do Distrito
De Bacaxa

Evolugdo Populacional - Bacaxd

Ano Aritmético Geométrico Decrescente Logistico
2010 35,449 35,449 35,449 35,449
2011 36,031 36,488 35,518 35,469
2012 36,623 37,557 35,588 35,488
2013 37,224 38,657 35,657 35,508
2014 37,835 39,790 35,727 35,528
2015 38,457 40,956 35,797 35,548
2016 39,088 42,156 35,867 35,567
2017 39,730 43,391 35,937 35,587
2018 40,382 44,663 36,008 35,607
2019 41,045 45,971 36,078 35,627
2020 41,719 47,318 36,149 40,836
2021 42,404 48,705 36,219 40,858
2022 41,913 41,913 40,836 41,913
2023 42,601 43,141 40,916 41,936
2024 43,301 44,405 40,996 41,960
2025 44,012 45,706 41,076 41,983
2026 44,734 47,046 41156 42,006
2027 45,469 48,424 41,237 42,030
2028 46,216 49,843 41,317 42,053
2029 46,974 51,303 41,398 42,076
2030 47,746 52,807 41,479 42,100
2031 48,530 54,354 41,560 42,123
2032 49,327 55,947 41,642 42147
2033 50,137 57,586 41,723 42,170
2034 50,960 59,273 41,805 42194
2035 51,797 61,010 41,887 42,217
2036 52,647 62,798 41,969 42,240
2037 53,512 64,638 42,051 42,264
2038 54,390 66,532 42,133 42,287
2039 55,283 68,481 42,215 42,31
2040 56,191 70,488 42,298 42,334
2041 57114 72,553 42,381 42,358
2042 58,052 74,679 42,464 42,382
2043 59,005 76,868 42,547 42,405
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Evolugdo Populacional - Bacaxd

Ano Aritmético Geométrico Decrescente Logistico
2044 59,974 79,120 42,630 42,429
2045 60,959 81,438 42,713 42,452
2046 61,960 83,825 42,797 42,476
2047 62,977 86,281 42,881 42,500
2048 64,011 88,809 42,965 42,523
2049 65,062 91,41 43,049 42,547
2050 66,130 94,090 43133 42,570
2051 67,216 96,847 43,217 42,594
2052 68,320 99,684 43,302 42,618
2053 69,442 102,605 43,387 42,642
2054 70,582 105,612 43,471 42,665
2055 71,741 108,706 43,557 42,689
2056 72,919 11,891 43,642 42,713
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Anexo 3 - Evolucao Populacional Do Distrito
De Sampaio Correa

Evolugdio Populacional - Sampaio Correa

Ano Aritmético Geomeétrico Decrescente Logistico
2010 1,704 1,704 1,704 11,704
201 11,900 12,058 11,831 11,798
2012 12,099 12,423 11,959 11,893
2013 12,301 12,800 12,089 11,989
2014 12,507 13,187 12,220 12,086
2015 12,716 13,586 12,353 12,183
2016 12,928 13,998 12,486 12,281
2017 13,144 14,422 12,622 12,380
2018 13,364 14,858 12,759 12,480
2019 13,588 15,308 12,897 12,581
2020 13,815 15,772 13,037 15,019
2021 14,046 16,249 13,178 15,140
2022 15,682 15,682 15,019 15,682
2023 15,944 16,157 15,182 15,808
2024 16,211 16,646 15,347 15,936
2025 16,482 17,150 15,513 16,064
2026 16,757 17,669 15,681 16,194
2027 17,037 18,204 15,851 16,324
2028 17,322 18,755 16,023 16,456
2029 17,612 19,323 16,197 16,588
2030 17,906 19,908 16,372 16,722
2031 18,206 20,51 16,550 16,857
2032 18,510 21,132 16,729 16,992
2033 18,820 21,772 16,91 17,129
2034 19,134 22,431 17,094 17,267
2035 19,454 23110 17,280 17,407
2036 19,779 23,810 17,467 17,547
2037 20,110 24,531 17,656 17,688
2038 20,446 25,274 17,848 17,831
2039 20,788 26,039 18,041 17,974
2040 21,136 26,827 18,237 18,119
2041 21,489 27,639 18,435 18,265
2042 21,848 28,476 18,635 18,412
2043 22,214 29,338 18,837 18,561
2044 22,585 30,227 19,041 18,710
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Evolugdio Populacional - Sampaio Correa

Ano Aritmético Geomeétrico Decrescente Logistico
2045 22,963 31,142 19,248 18,861
2046 23,346 32,085 19,456 19,013
2047 23,737 33,056 19,667 19,166
2048 24134 34,057 19,881 19,321
2049 24,537 35,088 20,096 19,477
2050 24,947 36,151 20,314 19,633
2051 25,364 37,245 20,534 19,792
2052 25,788 38,373 20,757 19,951
2053 26,220 39,635 20,982 20,112
2054 26,658 40,732 21,210 20,274
2055 27104 41,965 21,440 20,437
2056 27,557 43,236 21,672 20,602
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Anexo 4 - Evolucao Populacional Populacao
Flutuante e Populacao Total

Evolucdo Populacional — Saquarema

Populacdo residente Populacdo Flutuante
POP.
DOM. RESIDENTE+
DOM. DEUSO POP.FLUT. | POP. FLUT.
Ano Logistico PERMANENTES OCASIONAL TOTAL TOTAL
2010 26.932 10,258 8897 35,587 62,519
2022 31.964 12,175 10559 42,236 74,200
2023 32.118 12,234 10610 42,439 74,557
2024 32.273 12,293 10661 42,643 74916
2025 32.428 12,352 10712 42,849 75,277
2026 32584 12,411 10764 43,055 75,639
2027 32.741 12,471 10816 43,262 76,003
2028 32.899 12,531 10868 43,471 76,369
2029 33.057 12,591 10920 43,680 76,737
2030 33.216 12,652 10973 43,890 77,106
2031 33376 12,713 11025 44,102 77,478
2032 33537 12,774 11078 44,314 77,851
2033 33698 12,836 11132 44,527 78,226
2034 33861 12,898 11185 44,742 78,602
2035 34.024 12,960 11239 44,957 78,981
2036 34.187 13,022 11293 45,174 79,361
2037 34352 13,085 11348 45,391 79,743
2038 34517 13,148 11402 45,610 80,127
2039 34.684 13,211 11457 45,829 80,513
2040 34.851 13,275 11512 46,050 80,901
2041 35.018 13,339 11568 46,272 81,290
2042 35.187 13,403 11624 46,494 81,682
2043 35.357 13,467 11680 46,718 82,075
2044 35527 13,532 11736 46,943 82,470
2045 35.698 13,597 11792 47,169 82,867
2046 35.870 13,663 11849 47,396 83,266
2047 36.042 13,729 11906 47,625 83,667
2048 36.216 13,795 11963 47,854 84,070
2049 36.390 13,861 12021 48,084 84,475
2050 36.566 13,928 12079 48,316 84,881
2051 36.742 13,995 12137 48,549 85,290
2052 36.919 14,062 12196 48,782 85,701
2053 37.096 14,130 12254 49,017 86,114
2054 37.275 14,198 12313 49,253 86,528
2055 37.454 14,266 12373 49,490 86,945
2056 37.635 14,335 12432 49,729 87,363
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Evolucdo Populacional — Bacaxa

Populacéo residente Populacdo Flutuante
POP.
DOM. RESIDENTE+
DOM. DEUSO POP.FLUT. | POP.FLUT.
Ano Logistico PERMANENTES OCASIONAL TOTAL TOTAL
2010 35.449 13,503 11710 46,841 82,290
2022 41913 15,965 13845 55,382 97,295
2023 41936 15,974 13853 55,413 97,349
2024 41.960 15,982 13861 55,443 97,403
2025 41983 15,991 13869 55,474 97,457
2026 42.006 16,000 13876 55,505 97,511
2027 42.030 16,009 13884 55,536 97,566
2028 42.053 16,018 13892 55,567 97,620
2029 42.076 16,027 13899 55,598 97,674
2030 42.100 16,036 13907 55,629 97,728
2031 42.123 16,045 13915 55,660 97,783
2032 42.147 16,054 13923 55,690 97,837
2033 42.170 16,063 13930 55,721 97,891
2034 42.194 16,072 13938 55,752 97,946
2035 42.217 16,081 13946 55,783 98,000
2036 42.240 16,089 13954 55,814 98,055
2037 42.264 16,098 13961 55,845 98,109
2038 42.287 16,107 13969 55,877 98,164
2039 42.311 16,116 13977 55,908 98,219
2040 42.334 16,125 13985 55,939 98,273
2041 42.358 16,134 13992 55,970 98,328
2042 42382 16,143 14000 56,001 98,382
2043 42.405 16,152 14008 56,032 98,437
2044 42.429 16,161 14016 56,063 98,492
2045 42452 16,170 14024 56,094 98,547
2046 42476 16,179 14031 56,126 98,601
2047 42.500 16,188 14039 56,157 98,656
2048 42.523 16,197 14047 56,188 98,711
2049 42.547 16,206 14055 56,219 98,766
2050 42570 16,215 14063 56,250 98,821
2051 42.594 16,224 14070 56,282 98,876
2052 42.618 16,233 14078 56,313 98,931
2053 42.642 16,242 14086 56,344 98,986
2054 42.665 16,251 14094 56,376 99,041
2055 42.689 16,260 14102 56,407 99,096
2056 42.713 16,269 14110 56,438 99,151
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Evoluc3o Populacional - Sampaio Correia

Populac3o residente Populac3o Flutuante
DOM. RESIDENTE+
DOM. DE USO POP. FLUT. | POP. FLUT.
Ano Logistico PERMANENTES OCASIONAL TOTAL TOTAL
2010 11.704 4,458 3866 15,465 27,169
2022 15.682 5,973 5180 20,721 36,403
2023 15.808 6,021 5222 20,888 36,697
2024 15.936 6,070 5264 21,057 36,992
2025 16.064 6,119 5307 21,226 37,291
2026 16.194 6,168 5349 21,397 37,591
2027 16.324 6,218 5392 21,570 37,894
2028 16.456 6,268 5436 21,744 38,199
2029 16.588 6,318 5480 21,919 38,507
2030 16.722 6,369 5524 22,095 38,817
2031 16.857 6,421 5568 22,274 39,130
2032 16.992 6,472 5613 22,453 39,446
2033 17.129 6,525 5658 22,634 39,763
2034 17.267 6,577 5704 22,816 40,084
2035 17.407 6,630 5750 23,000 40,407
2036 17.547 6,684 5796 23,186 40,732
2037 17.688 6,737 5843 23,372 41,061
2038 17.831 6,792 5890 23,561 41,391
2039 17974 6,847 5938 23,751 41,725
2040 18.119 6,902 5985 23,942 42,061
2041 18.265 6,957 6034 24,135 42,400
2042 18.412 7,013 6082 24,329 42,742
2043 18.561 7,070 6131 24,525 43,086
2044 18.710 7,127 6181 24,723 43,433
2045 18.861 7,184 6231 24,922 43,783
2046 19.013 7,242 6281 25,123 44,136
2047 19.166 7,301 6331 25,326 44,492
2048 19321 7,359 6382 25,530 44,850
2049 19.477 7,419 6434 25,735 45,212
2050 19.633 7,478 6486 25,943 45,576
2051 19.792 7,539 6538 26,152 45,943
2052 19.951 7,599 6591 26,362 46,314
2053 20.112 7,661 6644 26,575 46,687
2054 20.274 7,722 6697 26,789 47,063
2055 20437 7,785 6751 27,005 47,442
2056 20.602 7,847 6806 27,223 47,825
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Anexo 5 - Vazdo De Agua Do Distrito De

Saquarema
Vazao Vazao de
Populagdo " _ Média/indice |Vazdo Maxima [Vazdo Maxima| Produgao
Ano Vazao Média L. - 2

Total de Didria Hordria Maxima
Abastecimento Didria

2010 62.519 116 L/s 116 L/s 139 L/s 208 L/s 143 L/s
2022 74.200 137 L/s 69 L/s 113 L/s 165 L/s 117 L/s
2023 74.557 138 L/s 75 Ls 123 L/s 180 L/s 127 L/s
2024 74.916 139 L/s 82 L/s 133 L/s 194 L/s 137 L/s
2025 75.277 139 L/s 88 /s 143 L/s 208 L/s 147 /s
2026 75.639 140 L/s 95 L/s 153 L/s 223 L/s 157 L/s
2027 76.003 141 L/s 102 L/s 162 L/s 237 L/s 167 L/s
2028 76.369 141 L/s 109 L/s 172 L/s 251 L/s 177 L/s
2029 76.737 142 L/s 115 /s 182 L/s 266 L/s 187 L/s
2030 77.106 143 L/s 122 L/s 191 L/s 280 L/s 197 L/s
2031 77.478 143 L/s 129 /s 201 L/s 294 L/s 207 L/s
2032 77.851 144 L/s 136 L/s 212 L/s 310 L/s 218 L/s
2033 78.226 145 L/s 143 L/s 223 /s 326 L/s 230 L/s
2034 78.602 146 L/s 144 /s 224 L/s 328 L/s 231 L/s
2035 78.981 146 L/s 145 /s 225 L/s 329 L/s 232 L/s
2036 79.361 147 L/s 145 L/s 226 L/s 331 L/s 233 L/s
2037 79.743 148 L/s 146 L/s 227 L/s 332 L/s 234 /s
2038 80.127 148 L/s 147 L/s 228 L/s 334 /s 235 L/s
2039 80.513 149 L/s 148 L/s 229 L/s 336 L/s 236 L/s
2040 80.901 150 L/s 148 L/s 230 L/s 337 L/s 238 L/s
2041 81.290 151 L/s 149 L/s 232 /s 339 L/s 239 L/s
2042 81.682 151 L/s 150 L/s 233 /s 340 L/s 240 L/s
2043 82.075 152 L/s 150 L/s 234 /s 342 L/s 241 L/s
2044 82.470 153 L/s 151 L/s 235 L/s 344 /s 242 /s
2045 82.867 153 L/s 152 L/s 236 L/s 345 L/s 243 L/s
2046 83.266 154 L/s 153 /s 237 L/s 347 L/s 244 /s
2047 83.667 155 L/s 153 /s 238 L/s 349 L/s 246 L/s
2048 84.070 156 L/s 154 L/s 239 /s 350 L/s 247 L/s
2049 84.475 156 L/s 155 L/s 241 /s 352 L/s 248 L/s
2050 84.881 157 L/s 156 L/s 242 L/s 354 L/s 249 L/s
2051 85.290 158 L/s 156 L/s 243 /s 355 L/s 250 L/s
2052 85.701 159 L/s 157 L/s 244 L/s 357 L/s 252 L/s
2053 86.114 159 L/s 158 L/s 245 L/s 359 L/s 253 L/s
2054 86.528 160 L/s 159 L/s 246 L/s 361 L/s 254 L/s
2055 86.945 161 L/s 159 L/s 248 L/s 362 L/s 255 L/s
2056 87.363 162 L/s 160 L/s 249 L/s 364 L/s 256 L/s
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Anexo 6 — Vazdo De Agua Do Distrito De

Vv
Bacaxa
Vazao Vazao de
Populagdo " _ Média/indice |Vazdo Maxima [Vazdo Maxima| Produgao
Ano Vazao Média L. - 2

Total de Didria Hordria Maxima
Abastecimento Diaria

2010 82.290 152 L/s 152 L/s 183 L/s 274 L/s 189 L/s
2022 97.295 180 L/s 90 L/s 149 L/s 216 /s 153 L/s
2023 97.349 180 L/s 98 L/s 161 L/s 234 L/s 166 L/s
2024 97.403 180 L/s 106 L/s 173 L/s 252 /s 178 L/s
2025 97.457 180 L/s 114 /s 185 L/s 270 L/s 191 L/s
2026 97.511 181 L/s 122 /s 197 L/s 287 L/s 203 L/s
2027 97.566 181 L/s 131 L/s 208 L/s 304 L/s 215 L/s
2028 97.620 181 L/s 139 L/s 220 L/s 321 L/s 227 L/s
2029 97.674 181 L/s 147 L/s 231 L/s 338 L/s 238 L/s
2030 97.728 181 L/s 155 L/s 242 /s 354 /s 250 L/s
2031 97.783 181 L/s 163 L/s 253 /s 371 L/s 261 L/s
2032 97.837 181 L/s 171 L/s 266 L/s 389 L/s 274 L/s
2033 97.891 181 L/s 179 L/s 279 L/s 408 L/s 287 L/s
2034 97.946 181 L/s 180 L/s 279 L/s 408 L/s 288 L/s
2035 98.000 181 L/s 180 L/s 279 L/s 408 L/s 288 L/s
2036 98.055 182 L/s 180 L/s 279 L/s 409 L/s 288 L/s
2037 98.109 182 L/s 180 L/s 279 L/s 409 L/s 288 L/s
2038 98.164 182 L/s 180 L/s 280 L/s 409 L/s 288 L/s
2039 98.219 182 L/s 180 L/s 280 L/s 409 L/s 288 L/s
2040 98.273 182 L/s 180 L/s 280 L/s 410 L/s 289 L/s
2041 98.328 182 L/s 180 L/s 280 L/s 410 L/s 289 L/s
2042 98.382 182 L/s 180 L/s 280 L/s 410 L/s 289 L/s
2043 98.437 182 L/s 180 L/s 280 L/s 410 L/s 289 L/s
2044 98.492 182 L/s 181 L/s 280 L/s 411 L/s 289 L/s
2045 98.547 182 L/s 181 L/s 281 L/s 411 L/s 289 L/s
2046 98.601 183 L/s 181 L/s 281 L/s 411 L/s 289 L/s
2047 98.656 183 L/s 181 L/s 281 L/s 411 L/s 290 L/s
2048 98.711 183 L/s 181 L/s 281 L/s 411 L/s 290 L/s
2049 98.766 183 L/s 181 L/s 281 /s 412 L/s 290 L/s
2050 98.821 183 L/s 181 L/s 281 L/s 412 /s 290 L/s
2051 98.876 183 L/s 181 L/s 282 /s 412 L/fs 290 L/s
2052 98.931 183 L/s 181 L/s 282 L/s 412 /s 290 L/s
2053 98.986 183 L/s 181 L/s 282 L/s 413 /s 291 L/s
2054 99.041 183 L/s 182 L/s 282 /s 413 L/s 291 L/s
2055 99.096 184 L/s 182 L/s 282 /s 413 L/s 291 L/s
2056 99.151 184 L/s 182 L/s 282 L/s 413 L/s 291 L/s

218



m—C O NS O RC I O

=== Pro-Saquarema

Anexo 7 — Vazdo De Agua Do Distrito De
Sampaio Correa

Sampaio Correia

Vazao Vazao de
Populagdo " _ Média/indice |Vazdo Maxima [Vazdo Maxima| Produgao
Ano Vazao Média L. - 2
Total de Didria Hordria Maxima

Abastecimento Diaria
2010 27.169 50 L/s 50 L/s 60 L/s 91 L/s 62 Lfs
2022 36.403 67 L/s 34 L/s 56 L/s 81 L/s 57 L/s
2023 36.697 68 L/s 37 Ls 61 L/s 88 Lfs 63 L/s
2024 36.992 69 L/s 40 L/s 66 L/s % L/s 68 L/s
2025 37.291 69 L/s 44  L/s 71 L/s 103 L/s 73 L/s
2026 37.591 70 L/s 47 L/s 76 L/s 111 L/s 78 L/s
2027 37.894 70 L/s 51 L/s 81 L/s 118 L/s 83 Lfs
2028 38.199 71 L/s 54 L/s 8 L/s 126 L/s 89 L/s
2029 38.507 71 L/s 58 L/s 91 L/s 133 L/s 94 /s
2030 38.817 72 L/s 62 L/s 9% L/s 141 L/s 99 Lfs
2031 39.130 72 L/s 65 L/s 101 L/s 148 L/s 105 L/s
2032 39.446 73 L/s 69 L/s 107 L/s 157 L/s 111 L/s
2033 39.763 74 L/s 73 L/s 113 L/s 166 L/s 117 L/s
2034 40.084 74 L/s 73 L/s 114 L/s 167 L/s 118 L/s
2035 40.407 75 L/s 74 Ls 115 L/s 168 L/s 119 L/s
2036 40.732 75 L/s 75 L/s 116 L/s 170 L/s 120 L/s
2037 41.061 76 L/s 75 Ls 117 L/s 171 L/s 121 L/s
2038 41.391 77 L/s 76  L/s 118 L/s 173 L/s 122 L/s
2039 41.725 77 L/s 76 L/s 119 L/s 174 L/s 123 L/s
2040 42.061 78 L/s 77 Ls 120 L/s 175 L/s 123 L/s
2041 42.400 79 L/s 78 L/s 121 L/s 177 L/s 124 L/s
2042 42.742 79 L/s 78 L/s 122 L/s 178 L/s 125 L/s
2043 43.086 80 L/s 79 L/s 123 L/s 180 L/s 126 L/s
2044 43.433 80 L/s 80 L/s 124 L/s 181 L/s 128 L/s
2045 43.783 81L/s 80 L/s 125 L/s 182 L/s 129 L/s
2046 44.136 82 L/s 81 L/s 126 L/s 184 L/s 130 L/s
2047 44.492 82 L/s 82 L/s 127 L/s 185 L/s 131 L/s
2048 44,850 83 L/s 82 L/s 128 L/s 187 L/s 132 L/s
2049 45.212 84 1/s 83 L/s 129 L/s 188 L/s 133 L/s
2050 45.576 84 L/s 84 Ls 130 L/s 190 L/s 134 L/s
2051 45,943 85 L/s 84 L/s 131 L/s 191 L/s 135 L/s
2052 46.314 86 L/s 8 L/s 132 L/s 193 L/s 136 L/s
2053 46.687 86 L/s 86 L/s 133 L/s 195 L/s 137 L/s
2054 47.063 87 L/s 86 L/s 134 L/s 196 L/s 138 L/s
2055 47.442 88 L/s 87 L/s 135 L/s 198 L/s 139 L/s
2056 47.825 89 L/s 88 L/s 136 L/s 199 L/s 140 L/s
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=== Pro-Saquarema

Anexo 8 - Vazao De Esgoto Distrito De
Saquarema

Saquarema

Ano Populagao Vazio Média Vazﬁo-l)ll.a'\xima Vazdo IVIIa’.xima Va.zéo d~e Vaziio Total
Total Diaria Horaria Infiltracao
2010 62,519 93 L/s 111 L/s 167 L/s 19 L/s 185 L/s
2022 74,200 110 L/s 132 /s 198 /s 22 L/s 220 L/s
2023 74,557 110 L/s 133 L/s 199 L/s 22 L/s 221 L/s
2024 74,916 111 L/s 133 L/s 200 L/s 22 L/s 222 L/s
2025 75,277 112 L/s 134 L/s 201 L/s 22 L/s 223 L/s
2026 75,639 112 L/s 134 L/s 202 L/s 22 L/s 224 Lfs
2027 76,003 113 L/s 135 L/s 203 L/s 23 /s 225 L/s
2028 76,369 113 L/s 136 L/s 204 L/s 23 L/s 226 L/s
2029 76,737 114 L/s 136 L/s 205 L/s 23 /s 227 L/s
2030 77,106 114 L/s 137 L/s 206 L/s 23 /s 228 L/s
2031 77,478 115 L/s 138 L/s 207 L/s 23 L/s 230 L/s
2032 77,851 115 L/s 138 L/s 208 L/s 23 /s 231 L/s
2033 78,226 116 L/s 139 L/s 209 L/s 23 L/s 232 L/s
2034 78,602 116 L/s 140 L/s 210 L/s 23 L/s 233 L/s
2035 78,981 117 L/s 140 L/s 211 L/s 23 /s 234 L/s
2036 79,361 118 L/s 141 L/s 212 L/s 24 L/s 235 L/s
2037 79,743 118 L/s 142 /s 213 L/s 24 /s 236 L/s
2038 80,127 119 L/s 142 L/s 214 L/s 24 L/s 237 L/s
2039 80,513 119 L/s 143 L/s 215 L/s 24 /s 239 L/s
2040 80,901 120 L/s 144 L/s 216 L/s 24 Ls 240 L/s
2041 81,290 120 L/s 145 L/s 217 L/s 24 L/s 241 L/s
2042 81,682 121 L/s 145 L/s 218 L/s 24 /s 242 L/s
2043 82,075 122 L/s 146 L/s 219 L/s 24 L/s 243 L/s
2044 82,470 122 L/s 147 L/s 220 L/s 24 L/s 244 L/s
2045 82,867 123 L/s 147 /s 221 L/s 25 L/s 246 L/s
2046 83,266 123 L/s 148 L/s 222 L/s 25 L/s 247 L/s
2047 83,667 124 1/s 149 L/s 223 L/s 25 /s 248 L/s
2048 84,070 125 L/s 149 L/s 224 /s 25 L/s 249 L/s
2049 84,475 125 L/s 150 L/s 225 L/s 25 L/s 250 L/s
2050 84,881 126 L/s 151 L/s 226 L/s 25 /s 252 L/s
2051 85,290 126 L/s 152 L/s 227 L/s 25 L/s 253 L/s
2052 85,701 127 L/s 152 L/s 229 /s 25 /s 254 L/s
2053 86,114 128 L/s 153 L/s 230 L/s 26 L/s 255 L/s
2054 86,528 128 L/s 154 L/s 231 L/s 26 L/s 256 L/s
2055 86,945 129 L/s 155 L/s 232 L/s 26 L/s 258 L/s
2056 87,363 129 L/s 155 L/s 233 L/s 26 L/s 259 L/s
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=== Pro-Saquarema

Anexo 9 - Vazao De Esgoto Do Distrito De
Bacaxa

Bacaxa

Ano Populagao Vazio Média Vazﬁo-l)ll.a'\xima Vazdo IVIIa’.xima Va.zéo d~e Vaziio Total
Total Diaria Horaria Infiltracao
2010 82,290 122 L/s 146 L/s 219 L/s 24 L/s 244 L/s
2022 97,295 144 1/s 173 /s 259 /s 29 L/s 288 L/s
2023 97,349 144 L/s 173 L/s 260 L/s 29 L/s 288 L/s
2024 97,403 144 1/s 173 L/s 260 L/s 29 L/s 289 L/s
2025 97,457 144 1/s 173 L/s 260 L/s 29 L/s 289 L/s
2026 97,511 144 L/s 173 L/s 260 L/s 29 L/s 289 L/s
2027 97,566 145 L/s 173 L/s 260 L/s 29 L/s 289 L/s
2028 97,620 145 L/s 174 L/s 260 L/s 29 L/s 289 L/s
2029 97,674 145 L/s 174 /s 260 L/s 29 L/s 289 L/s
2030 97,728 145 L/s 174 /s 261 L/s 29 L/s 290 L/s
2031 97,783 145 L/s 174 L/s 261 L/s 29 L/s 290 L/s
2032 97,837 145 L/s 174 /s 261 L/s 29 L/s 290 L/s
2033 97,891 145 L/s 174 /s 261 L/s 29 L/s 290 L/s
2034 97,946 145 L/s 174 /s 261 L/s 29 L/s 290 L/s
2035 98,000 145 L/s 174 /s 261 L/s 29 L/s 290 L/s
2036 98,055 145 L/s 174 /s 261 L/s 29 L/s 291 L/s
2037 98,109 145 L/s 174 /s 262 L/s 29 L/s 291 L/s
2038 98,164 145 L/s 175 L/s 262 L/s 29 LU/s 291 L/s
2039 98,219 146 L/s 175 L/s 262 L/s 29 L/s 291 L/s
2040 98,273 146 L/s 175 L/s 262 L/s 29 L/s 291 L/s
2041 98,328 146 L/s 175 L/s 262 L/s 29 L/s 291 L/s
2042 98,382 146 L/s 175 L/s 262 L/s 29 L/s 292 L/s
2043 98,437 146 L/s 175 L/s 262 L/s 29 L/s 292 L/s
2044 98,492 146 L/s 175 L/s 263 L/s 29 L/s 292 L/s
2045 98,547 146 L/s 175 L/s 263 L/s 29 L/s 292 L/s
2046 98,601 146 L/s 175 L/s 263 L/s 29 L/s 292 L/s
2047 98,656 146 L/s 175 L/s 263 L/s 29 L/s 292 L/s
2048 98,711 146 L/s 175 L/s 263 L/s 29 L/s 292 L/s
2049 98,766 146 L/s 176 L/s 263 L/s 29 L/s 293 L/s
2050 98,821 146 L/s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 293 L/s
2051 98,876 146 L/s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 293 L/s
2052 98,931 147 L/s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 293 L/s
2053 98,986 147 L/s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 293 L/s
2054 99,041 147 /s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 293 L/s
2055 99,096 147 L/s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 294 L/s
2056 99,151 147 L/s 176 L/s 264 L/s 29 L/s 294 L/s
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Anexo 10 - Vazao De Esgoto Do Distrito De
Sampaio Correia

Sampaio Correia

Populagdo " _ Vazdo Maxima |Vazdo Maxima| Vazdo de "
Ano Vazao Média . L. : ~ Vazao Total
Total Diaria Horaria Infiltragdo
2010 27,169 40 L/s 48 L/s 72 L/s 8 L/s 81 L/s
2022 36,403 54 L/s 65 L/s 97 /s 11 /s 108 L/s
2023 36,697 54 L/s 65 L/s 98 L/s 11 L/s 109 L/s
2024 36,992 55 L/s 66 L/s 99 L/s 11 L/s 110 L/s
2025 37,291 55 L/s 66 L/s 9 L/s 11 L/s 110 L/s
2026 37,591 56 L/s 67 L/s 100 L/s 11 L/s 111 L/s
2027 37,894 56 L/s 67 L/s 101 L/s 11 L/s 112 L/s
2028 38,199 57 L/s 68 L/s 102 L/s 11 L/s 113 L/s
2029 38,507 57 L/s 68 L/s 103 L/s 11 /s 114 /s
2030 38,817 58 L/s 69 L/s 104 L/s 12 L/s 115 L/s
2031 39,130 58 L/s 70 L/s 104 L/s 12 /s 116 L/s
2032 39,446 58 L/s 70 L/s 105 L/s 12 L/s 117 L/s
2033 39,763 59 L/s 71 L/s 106 L/s 12 L/s 118 L/s
2034 40,084 59 L/s 71 L/s 107 L/s 12 L/s 119 L/s
2035 40,407 60 L/s 72 L/s 108 L/s 12 L/s 120 L/s
2036 40,732 60 L/s 72 /s 109 L/s 12 /s 121 L/s
2037 41,061 61 L/s 73 L/s 109 L/s 12 L/s 122 L/s
2038 41,391 61 L/s 74 Ls 110 L/s 12 /s 123 L/s
2039 41,725 62 L/s 74 Ls 111 L/s 12 L/s 124 L/s
2040 42,061 62 L/s 75 Ls 112 L/s 12 /s 125 L/s
2041 42,400 63 L/s 75 Ls 113 L/s 13 L/s 126 L/s
2042 42,742 63 L/s 76 L/s 114 L/s 13 /s 127 L/s
2043 43,086 64 L/s 77 L/s 115 L/s 13 /s 128 L/s
2044 43,433 64 L/s 77 L/s 116 L/s 13 L/s 129 L/s
2045 43,783 65 L/s 78 L/s 117 /s 13 /s 130 L/s
2046 44,136 65 L/s 78 L/s 118 L/s 13 L/s 131 L/s
2047 44,492 66 L/s 79 L/s 119 L/s 13 /s 132 /s
2048 44,850 66 L/s 80 L/s 120 L/s 13 L/s 133 L/s
2049 45,212 67 L/s 80 L/s 121 L/s 13 /s 134 L/s
2050 45,576 68 L/s 81 L/s 122 /s 14 /s 135 L/s
2051 45,943 68 L/s 82 L/s 123 L/s 14 L/s 136 L/s
2052 46,314 69 L/s 82 /s 124 /s 14 /s 137 L/s
2053 46,687 69 L/s 83 L/s 124 L/s 14 L/s 138 L/s
2054 47,063 70 L/s 84 /s 126 L/s 14 /s 139 L/s
2055 47,442 70 L/s 8 Lfs 127 L/s 14 L/s 141 L/s
2056 47,825 71 L/s 8 L/s 128 L/s 14 L/s 142 L/s
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