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BRC IORREATORES COMBINADOS ANOXICGAEROBIO DE LEITO FIXO

BRC- Al BIOFILME ANOXICGAEROBIO COM AERAGAO INTERMITENTE

CAJ CONCESSIONARIA AGUAS DE JUTURNAIBA

CDP CONDICIONANTES/DEFICIENCIAS/ POTENCIALIDADES

CEDAE CIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTO

CERHI CONSELHO ESTADUAL DE RECURS®DRICOS

COMPDEC COORDENADORIA MUNICIPAL DE PROTEGCAO E DEFESA CIVIL

CONAMA CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

COPPE UFRJ COORDENAGAO DOS PROGRAMAS DE PGSSRADUACAO E PESQUISA DE ENGENHARIA.

CP CAIXA DE PASSAGEM

CTS CAPTACOES DE TEMPO SECO

DBO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

EEEB ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO

ETA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

ETE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

FMP FAIXA MARGINAL DE PROTECAO

IAA INDICE DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
IAE INDICE DEATENDIMENTO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

IBGE INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
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O INDICE DE COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
INDICE DE COBERTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE

INDICE DEPERDAS APARENTES ADMISSIVEL PARA PROJEGCAO DE DEMANDA
INDICE DE PERDAS FiSICAS ADMISSIVEL PARA PROJECAO DE DEMANDA
INDICE DE PERDAS NA PRODUCAO

INDICE MEDIO DE PERDAS TOTAIS

A LEI NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

NORMA DEREFERENCIA

OXIGENIO DISSOLVIDO

ORGANIZACAO NAO GOVERNAMENTAL

ORDEM DE SERVICO

PLANO DIRETOR DE AGUA

PLANO DIRETOR DE ESGOTO

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS

PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DO ESTADO DO RIO IMEIRO
PLANO DE CONTINGENCIA

PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

PROGRAMA DAS NAGCOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO
PARCERIASPUBLICG PRIVADAS

POCO DE VISITA

REATOR AEROBIO DE BIOFILME

REATOR ANOXICO DE BIOFILME

REDE COLETORA DE ESGOTO

REGIOES HIDROGRAFICAS
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RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SECRETARIA DO ESTADO DE AMBIENTE

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SISTEMA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO
SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
TERMINAL DENSPECAO E LIMPEZA

TERMINAL DE LIMPEZA

UNIDADES DE CONSERVAGAO
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1 INTRODUGCAO

Este relatério apresenta o diagnéstico técnico  consolidado dos Sistemas de
Abastecimento de Agua , Esgotamento Sanitari o e Dren agem e Manejo de  Aguas Pluviais do

Municipio de Saquarema /RJ,

Este documento foi elaborado pelo Consoércio Pré Saquarema, escopo da ordem de
servico (OS) N° 065/202 4, dentro do contrato N° 006/2022, firmado com a Prefeitura
Municipal de Saquarema b RJ, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico, cedido a Secretaria Municipal de Infraestrutura. YL L A 67 .77
CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA APOIO A GESTAO, CONTEMPLANDO A ELABORACAO DE
ESTUDOS TECNICOS, RELATORIOS, MODELAGENS E PROJETOS NECESSARIOS A IMPLANTAGAO,
OPERACAO, MANUTENCAO, GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E ASSESSORAMENTO TECN@® D
PROGRAMAS, PROJETOS E OBRAS DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA, VISANDO O
ESTABELECIMENTO DE ALIANCAS PUBLKRRIVADAS, PARCERIAS PUBLIGOGRVADAS,
CONCESSOES, OPERACOES URBANAS CONSORCIADAS COM FOCO NO DESENVOLVIMENTO

e Bl
« =0 o > € ” - € > €« - €
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2 CARACTERISTICAS FISICASAMBIENTAIS

A caracterizagdo geral do municipio de Saquarema foi realizada a partir da coleta das
principais informacdes sobre aspectos fisicos e ambientais que compdem a area de
abrangéncia do municipio e consolidacdo de materiais de referéncia para contribuir o

conhecimento técnico.

Foi realizada a coleta e o tratamento de dados em bases secundarias (6rgaos
competentes, sites de instituicdes de pesquisa e processamento de dados oficiais) os quais
contardo com a descricdo dos seguintes elementos: caracteristicas fisicas, infraestrutura e

condi¢des sanitarias existentes.

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DEESTUDO

2.1.1 Localizacéo

O municipio de Saquarema esta localizado na  Regido Hidrograf ica RH VI (Lagos Séo
Jodo) no municipio do Rio de Janeiro e esta a aproximadamente a1 18 km da capital do Rio
de Janeiro e tem area total de 352,13 km?, estd subdividido em trés distritos: Sede -
Saquarema, Bacaxa e Sampaio Correia conforme estimativa do IBGE para o ano de 20 19 em
uma area especifica que redne as bacias das lagoas de Saquarema, Jaconé ,Jacarepia e a

area de restinga.

Os municipios limitrofes de Saquarema sado: Maric4, Tangua, Rio Bonito, Araruama e 0
Oceano Atlantico . O principal acesso ao municipio se d4 pela RJ - 106, tendo Maricé a oeste e
Araruama aleste. ARJ - 128 atravessa o territorio no sentido sul - norte, alcancando a Via Lagos
(RJ 124) em Rio Bonito. A RJ- 118 liga o distrito de Sampaio Correia a localidade de Ponta Negra,
em Maricd. O percurso litordneo é servido pela RJ -102. No mapa 1 é apresentado a
localizagdo do municipio de Saquarema e no mapa € apresentada a identificacdo dos

distritos do municipio.

O relevo da regido é constituido por serras que formam um arco ao norte, delimitando -
a, por colinas e por amplas baixadas formadas por restingas e material trazido pelos rios. Ali
se encontram na divisa com Rio Bonito as serras de Amar e Querer, Boa Espera nca, Portela,
Boqueirdo, Catimbau e Tingui. Nos limites com Tangua, a serra Redonda e na divisa com

Marica as serras de Jaconé, Ponta Negra e Urussanga. Além dessas, distinguem - se também

2
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as de Mato Grosso, Palmital e Castilhana. Seus pontos culminantes se localizam nas serras

de Mato Grosso e Tingui. Nas baixadas dominam as lagoas e extensos brejos periféricos. As

matas de baixada foram quase totalmente suprimidas, inclusive as situadas na S margens
dos rios, sendo substituidas por pastagens. Todavia, boas parcelas de Mata Atlantica podem

ser vistas nas montanhas e uma amostra valiosa de mata de restinga encontra -se

preservada na Reserva Ecoldgica de Jacarepia.

Saquarema faz parte das seguintes unidades de conservagdo estaduais: Parque
Estadual da Costa do Sol e APA de Massambaba . Fonte (INEA). Consta , ainda, do territério
municipal a Reserva Ecologica de Jacarepia que compreende um sistema de lagoa e
terrenos alagadicos, isolados do mar pela Restinga de Massambaba. Situada em Villatur,
bairro de Saquarema. E a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) b categoria de
unidade de conservacao de dominio privado, prevista no Sistema Nacional d e Unidades de
Conservacao. No territério de Saquarema existe uma RPPN, denominada Mato Grosso, com

26, 11 ha.



Figura 1: Localizagédo do Municipio.

Fonte: Censo Demografico do IBGE
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By madys

Sstema de Coordenacas:
SIRGAS 2000 UTM 235
Datum: SIRCAS 2000

Projecdo Transversa 0@ Mercator
Uridades: metro
Base de dados: IBGE, Prefeitura de

) Macrozoneamento Proposto
B Corpos Widkicos
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™ Bacaxd

m Sampaio Correla
™ Saquarema
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Figura 2: Delimitacdo dos distritos.

Fonte: Prefeitura de Saquarema
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2.1.2 Bacia Hidrogréfica
O estado do Rio de Janeiro é dividido em 9 Regides Hidrograficas (RH), para efeito de
planejamento hidrogréafico e gestao territorial, de acordo com a Resolucdo n® 107/2013 do

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI - RJ), conforme descri¢do a seguir:
1 RHI: Regido Hidrografica Baia da llha Grande;
1 RHII: Regido Hidrografica Guandu;
1 RHII: Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul;
1 RHIV: Regido Hidrografica Piabanha;
1 RHV: Regido Hidrogréafica Baia de Guanabara;
1 RHVI: Regido Hidrografica Lagos Sao Joao;
1 RHVII: Regido Hidrografica Rio Dois Rios;
1 RHVIII: Regido Hidrogréafica Macaé e das Ostras; e
1 RHIX: Regido Hidrografica Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.

A configuragdo hidrografica de Saquarema  pertence a Regido Hidrografica VI,
denominada RH - VI Lagos Sao Jodo . Além do municipiode Saquarema, a RH -VIcompreende
também os municipios de Silva Jardim, Araruama, Cabo Frio, Armacédo de Bulzios, Iguaba
Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Arraial do Cabo e parcialmente os seguintes municipios: Rio

Bonito, Cachoeira de Macacu, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Marica

O municipio de Saguarema esta inserido na bacia hidrogréfica Lagos S&o Jo&o. A bacia
da Lagoa de Saquarema tem 287 Kmz?, que abrange, ainda, as lagoas de Jaconé e Jacarepia.
Caracteriza - se pela presenca de um importante macico florestal, a Serra do Matogros S0.
Nas baixadas dominam as lagoas e extensos brejos, muitos deles ameacados pela
ocupacdo humana. Embora as matas de baixada tenham sido intensamente suprimidas,
consideraveis fragmentos de mata atlantica podem ser vistos nas montanhas, e uma
amostra vali osa de mata de restinga encontra - se preservada na Reserva Ecoldgica de

Jacarepia.



A
m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

Além das lagoas, outros corpos hidricos sao importantes para 0 municipio como 0s rios:

Roncador e Bacaxa.

Regido Hidrografica Lagos Sao Joao - Hidrografia

T

Legenda

C3 Repao Harografcs Lagos Slo Jodo
Cursom a9

Logeas

Figura 3: Bacias Hidrograficas do Municipio de Saquarema.

Fonte: Comité de Bacias Lagos do Sao Jodo

2.1.3 Topografia e Relevo

O municipio de Saquarema contém eleva ¢0 es que pertencem a Serra do Mar e integram
uma parcela dos Maci ¢os Costeiros adquirindo denomina ¢bes locais de Serra do Mato
Grosso, da Boa Esperan ¢a, da Pedra Branca e do Palmital € caracterizado pela maior parte
do territério, aproximadamente 60% encontram -se em altitude inferior a 100 m. J& o seu
relevo apresenta pequenos conjuntos de montanhas e macicos isolados (Castelhana),
amplas baixadas construidas pelos rios e pelo mar, notadamente nas bacias das lagoas de

Saquarema, Jaconé e Jacarepia, e Restingas Costeiras.

Em torno da Lagoa de Saquarema € uma area sujeitas a inundacdes periddicas, pois é

um municipio com duas unidades geomorfolégicas: Planicie Fluvial e Planicie Fluviomarinha
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2.1.4 Climatologia

O municipio de Saquarema tem o clima tropical Umido, ou seja, quente e Umido, com
variag6es locais, devido as diferencas de altitude, vegetacao e proximidade do oceano. A
temperatura média anual observada em Saquarema é registrada como 23.3 °C. A média
anu al de pluviosidade é de 1007 mm. A posicdo geografica de Saquarema esta situada no
hemisfério sul. O verdo comeca no dezembro e termina no final do  janeiro . A classificacédo
climatica de Koppen - Geiger identifica este padrdo meteorolégico especifico como

per tencente a categoria de Aw

I C Altitude: Sm Climate: A €: 23.3 f *F: 73.9 mm: 1007 / inch: 39.6 mm inch

N

01 02 03 04 o5 ] o7 08 ] 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 4: Temperaturas e precipitagdes médias do Municipio de Saquarema.

Fonte: Climate data.org.

2.1.5 Vegetagdo
O municipio de Saguarema tem a vegetacao tipica de restinga, possui um mosaico de
ecossistemas, como lagoas, praias, montanhas, restingas, brejos e cachoeiras, que deveria
ser preservado. A Vegetacdo de restinga, encontra -se, em especial nos arredores de Jaconé,
0S m anguezais em alguns trechos das margens das lagoas de Saquarema e brejos

espalhados por toda a regido.
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Nas areas de baixada existem diversas localidades propicias a implementacdo de
Unidades de Conservacgéo (UCs), como restingas, manguezais, brejos salinos e brejos de
agua doce. Parte da mata de restinga se encontra preservada na Reserva Ecologica de

Jacarepia.

Os remanescentes de vegetacdo encontram -se principalmente sobre os morros
litoraneos que compdem a Serra do Mato Grosso ou nas regifes alagaveis proximas as

lagoas de Jaconé.
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3 CARACTERIZACAO INSTITUCIONAL DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 HISTORICO DA OPERACAO

Até meados do ano de 1998, os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario do municipio de Saquarema e de toda regido dos Lagos era administrados e
operados pela Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE). Em dezembro do ano de 1996
0 Gove rno Federal do Estado do  Rio de Janeiro lancou uma licitagdo publica para conceder
0s servicos de saneamento na regido Lagos - Oeste que corresponde aos municipios de
Araruama, Silva Jardim e Saquarema (também chamada Area 2); e na regido dos Lagos -
Leste, qu e corresponde aos municipios de Armacao dos Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio,

Iguaba Grande e S&o Pedro da Aldeia (ou Area 1), em pacotes separados.

Os servicos de saneamento basico da Area 2, que corresponde aos municipios de
Araruama, Silva Jardim e Saquarema (Distritos de Saquarema e Bacaxd), foram concedidos,
com horizonte de 25 anos, ao grupo que deu origem & Concessionaria Aguas de Juturnaiba
(CAJ), e esta passou a operar em marco de 1998. Os servicos de saneamento basico do
Distrito de Sampaio Correia continuaram sendo operados pela CEDAE no abastecimento de

agua e pela Prefeitura Municipal de Saquarema no esgotamento sanitario.

Os servigos de tratamento e distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgotos da
Area 1 da Microrregidio dos Lagos b que envolve, por contrato, os perimetros urbanos dos
municipios de Armagé&o dos Buzios, Cabo Frio, Sdo Pedro da Aldeia, Iguaba Grande e Arraial
do Cabo foram concedidos, também por 25 anos, ao grupo que deu origem a

concessionaria  Prolagos.

No ano de 2021 ocorreu o leildo da Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) onde
o distrito de Sampaio Correia foi inserido no Bloco 1. Avencedora dos Blocos 1 e 4 doleil &ode
concess 4o da CEDAE foi o grupo AEGEA que criou a concessionaria Aguas do Rio (ADR),
responsavel pelo abastecimento de agua e esgotamento sanitario em 27 municipios do
estado do Rio de Janeiro. Antes o sistema de abastecimento de agua era operado pela
Prefeitura Municipal de Saquarema e pela CEDAE; e o sistema de esgotamento sani tario, pela

Prefeitura Municipal de Saquarema.

10
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3.2 REGULACAO DOS SERVICOS

Segundo a lei federal n° 11.445/2007, o objetivo geral para os servicos de abastecimento
de agua é alcancar a universalizacdo do acesso nas areas urbana e rural e garantir que
sejam prestados com a devida qualidade a todos os usuarios efetivos e potenciais durante

o periodo de planejamento adotado.

3.3 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Segundo informacdes prestadas pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ), sua
estrutura organizacional € composta por duas diretorias, sendo uma Operacional e a outra

comercial, conforme os organogramas apresentados a seguir.

Diretoria

Superintendéncia
Assessora Seoratina
e Executva
[:°" Cing Rt o

Figura 5: Organograma Operacional.
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Diretoria

Superintendéncia

Grandes
Clientes

I

Apoio Juridico

Coord.
Atendimento

Nao foram encontradas

Aguas do Rio (ADR).

Coord.

Coord.

Faturamento Cobranga

Sup.
Cadastro

mmm Faturamento

Sup. Medigso

Figura 6: Organograma Comercial.

as informag®es da estrutura organizacional da concessionaria

Sup. Aes.

Rec. Receits

Sup.

Fiscalizacdo
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4 ARCABOUGCO LEGAL DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 A CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988

No artigo 5° da Constitui  ¢a o Federal de 1988, estabelece que  todo o individuo fosse igual
perante a lei, sem que haja qualquer distin ¢d o, sendo -lhes garantido o direito a vida, a

= ’ . 1 X ‘ = ~ + ~

liberdade, a igualdade, a seguran cae a, . _ao

- J . N N [ -

direitos sociais a educa ¢do, a sa Ude, a alimenta c¢a o, o trabalho, a moradia, o transporte, 0

lazer, a seguran c¢a, aprevid énciasocial, aprote ¢&do a maternidadee a infancia, aassist éncia

- . N . T J . - - B x ~ o= T ESTTENLYTT Ty XY T Ty N s o =
a dignidade da pessoa humana e a salde p ublica e no ano de 2016 uma nova proposta de
reda ¢cd o ao art. 6 °da Constitui ¢a o Federal, para acrescentar o saneamento b asico como

direito social fundamental.

4.2 A LEGISLAGAO FEDERAL

Em 2020 foi aprovado o Novo Marco Regulat Orio do Saneamento B asico, a qual atribuir  a
Agéncia Nacional de  Aguas e Saneamento B asico (ANA) compet éncia para instituir normas
de refer éncia para aregula ¢&o dos servi ¢os p Ublicos de saneamentob  4sico. A Lein° 14.026
de 15 de Julho de 2020 atualiza o marco legal do saneamento bésico e altera a Lein©9.984 ,
de 17 de julho de 2000. Essa Lei colabora na transformacgéo do setor de saneamento basico

e junto com a Pol itica Nacional de Saneamento B asico (PNSB) e seu Decreto regulamentado

Federal n © 7.217 do ano de 2010 sdo responsaveis por estabelecer defini ¢O es relativas ao
tema, conceitua as cinco atividades mais relevantes para a gest ao estrat égica do
saneamento: planejamento, regula ¢é o, fiscaliza ¢a o, presta ¢a o de servi ¢os e controle social.

No &mbito da legislacdo Federal para Licenciamento e auditoria ambiental destacam -

se as seguintes Leis:

1. Leis: 2.3.1 Lei Federal n.° 6.404/76 ;
2. 2.3.2 Lei Federal n.° 8.987/95;
3. 2.3.3 Lei Federal n.° 9.074/95;
4. 2.3.4 Lei Federal n.° 9.307/96;

5. 2.3.5 Lei Federal n.° 8.666/93;
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6. 2.3.6 Lei Federal n.° 11.107/05;
7. 2.3.7 LeiFederal n.° 11.445/07;
8. 2.3.8 Lei Federal n.° 13.089/15;
9. 2.3.9 Lei Federal n.° 13.140/15;
10. 2.3.10 Lei Federal n.° 13.460/17;
11. 2.3.11 Lei Federal n.° 14.026/20;

12. Decreto Federal n.° 7.217/2010 .

4.3 A LEGISLAGAO ESTADUAL

No ambito da legislagdo Estadual para Licenciamento e auditoria ambiental destacam -

se as seguintes Leis:

1. Lei Estadual Complementar n.° 184/18;
2. 2.3.13 Lei Estadual do Rio de Janeiro n.° 287/79;
3. 2.3.14 Lei Estadual do Rio de Janeiro n.° 1.481/89;

4. 2.3.15 Lei Estadual do Rio de Janeiro n.° 4.556/05

4.4 A LEGISLACAO MUNICIPAL

No &mbito da legislacdo Municipal para Licenciamento e auditoria ambiental destacam -
se as seguintes Leis:
1. Lein.°58 de 23 de novembro de 1.978 - Institui o Codigo de Obras do Municipio de
Saquarema ;
2. Lein®1.055/10 b CAadigo Municipal de Meio Ambiente ;
3. Lein®1139/2011b Altera Lei no 1055/2010 Codigo Municipal de Meio Ambiente ;

4. Lein.°03de 14 de janeiro de 1977 - Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de

Saquarema ;

5. Lein.° 03 de 14 de janeiro de 1977 - Institui o CAdigo de Posturas do Municipio de

Saquarema .

14
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5 CONTRATOS DE CONCESSAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 METAS CONTRATUAIS ABASTECIMENTO DE AGUA

Como descrito no item 3.3 o municipio de Saquarema € atendido por duas
concessionarias: Distritos 1 (sede) e 2 (Bacaxa): O sistema de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario sdo operados pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba S.A, e Distrito
3 (Sampaio Correia e a parcela d a orla de Jaconé, em Sampaio Correia): O sistema de

abastecimento é operado pela Aguas do Rio.

A Concessionaria Aguas de Juturnaiba S.A assumiu o sistema em 1998 e a
concessionaria Aguas do Rio em 2021. Para atender a concessdo, a Aguas do Rio
segundo o Anexo Il - INDICADORES DE DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO da
AGENERSA(Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de
Janeiro) existe as metas contratuais a serem atendidas ao longo do periodo de 35 anos

de concessao, as quais estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela1: Metas dos indicadores IAA indice de Atendimento Urbano de Agua.

Fonte: AGENERSA.

Municipio Inicio da o Ano 12 em
Erti Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ao

Aperibé 92 93 94 94 95 96 96 97 98 98 99
Cachoeiras de Macacu 80 84 85 87 89 91 92 94 96 97 99
Cambuci 88 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
Cantagalo 99 99 99 99 99 99 99 95 95 99 99
Casimiro de Abreu 65 71 74 77 81 84 87 90 93 96 99
Cordeiro 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99
Duas Barras 80 83 85 87 88 50 92 94 95 97 99
Itaborai 75 80 83 86 88 91 94 96 99 99 99
Itaocara 98 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99
Magé 77 82 84 87 89 92 94 97 99 99 99
Marica 46 56 61 66 70 75 80 85 89 94 99
Miracema 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99
Rio Bonito 94 95 95 96 96 97 97 98 98 99 99
Rio de Janeiro 95 96 97 57 98 98 99 99 99 89 99
Sao Francisco de Itabapoana 83 86 87 89 90 92 93 95 96 98 99
S3o Gongalo 81 85 87 89 91 93 95 97 99 99 99
S3o Sebastido do Alto 76 80 82 84 86 88 91 93 95 97 99
Saguarema 50 59 63 68 72 77 81 86 90 95 99
Tangua 58 65 69 73 77 80 84 88 92 95 99

Tabela2: indice de Perdas na Distribuicio (%9 Fonte: AGENERSA.

Fonte:AGENERSA.

Ano 10 em
Municipio Inicio da Concessdo Ano 5 Ano 6 Ano7 Ano 8 Ano 9 T
S3o Gongalo 40 33 32 30 28 27 25
Sdo Sebastido do Alto 49 38 36 33 30 28 25
Saguarema 30 28 27 27 26 26 25
Tangua 28 27 26 26 26 25 25
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A Concessionaria Aguas de Juturnaiba S.A tem um periodo de concess&o de 25 anos a
partir de abril de 1998 e teve 0 periodo de concessao renovado no ano de 2023. No edital de
concessdo de 1998 as metas para abastecimento de agua para atendimento de 100% da
populacao residente e flutuante de forma eficiente e permanente ao longo da concessao
deverao ser realizadas diversas obras nos municipios atendidos pela concessdo. Para o
municipio de Saquarema assentamento de duplicacdo de ad utora de 300mm até a
derivacd o de Praia Seca, situada a 5.000 m e o prosseguimento da duplicacao até Bacaxa
com 11.000 m de extenséo, totalizando 22.000, permitindo  a reducdo nos custos de energia
Outro setor em que sera previsto investimento é o formado pel os distritos de Bacaxa e

Saquarema, que no ano de 2022 representarad 30% da demanda.

O municipio de Saquarema e areas de Araruama necessitava de novas redes e

interligagbes somando aproximadamente 60 km.

5.2 METAS CONTRATUAIS ESGOTAMENTO SANITARIO
O Municipio de Saquarema faz parte de uma concesséo de servicos regionalizada junto
com outros dois Municipios (Araruama e Silva Jardim) através da Concessionaria Aguas de

Juturnaiba, que atende exclusivamente os Distritos Sede e Bacaxa.

A Concessionaria Aguas de Juturnaiba S.A (CAJ) assumiu o sistema em 1998 e a

concessionaria Aguas do Rio (AdR) em 2021.

Com relagéo a concesséo da Aguas do Rio foi possivel encontrar o caderno de encargo
no site da AGENERSA(anexos Ill e IV do Edital de Concesséo). Observando o Anexo llI -
INDICADORES DE DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO as metas contratuais a serem

atendidas ao longo do periodo de 35 anos de concesséo.

Com relacdo a concessdo da Concessionaria Aguas de Juturnaiba S.A nio foi
encontrado no site da AGENERSAqualquer contrato de encargos. A concessédo data de 1998

e teve um periodo 25 anos, renovados por mais 25 anos no 9° termo aditivo  até 204 8.
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Tabela3: IAE- indice de Atendimento Urbano de Esgoto

Fonte: AGENERSA.

Municipio c':;m :' Ano3 Ano4 Ano5 Ano6 Ano7 Anc8 Ano9 Ano10 Anoill :ﬂ":;:“

Cordeiro a1 50 55| 59 63 ] 68| 72 77 81 86 90
Duas Barras 16 30| 36| 43 50| 57| 63 70 77 83 30
itaborai 35 35| 35| 35 43| 51| 59 67 74 82 90
ltaocara 79 81 82| 83 8 | 8 | %6 87 83 89 30
Magé 40 49 | 53| s8 63| 67| 72 76 81 85 30
Marica

Miracema 34 34| 49| sa 59| 65| 70 75 80 85 )
Rio Bonito a3 56 | s9| 63 67 | 71| 75 79 82 86 30
Rio de Janeiro % 90| 90| 90 90| 90 | 90 90 ) ) )
S30 Francisco de Itabapoana 2 18| 26| 34 a2 50 | 58 66 74 82 30
Sao Gongalo 3 32| 34| 34 42| 50| s8 66 74 82 30
Sa0 Sebastiao do Alto 0 16| 25| 33 41| 49 | 57 65 74 82 )
Saquarema 0 16| 25| 33 a1 a9 | 57 65 74 82 30
Tangua 30 41 6| 52 57| 63| 68 74 79 85 30

A Concessionaria Aguas de Juturnaiba S.A tem um periodo de concesséo de 25 anos a
partir de abril de 1998 e teve o periodo de concessédo renovado no ano de 2023. No edital de
concessao de 1998 as metas para o sistema de esgotamento sanitario era atendimento de
70% da populagdo com 25% inicialmente residentes e flutuantes. Para os distritos de
Saquarema (Sede) construcdo de 38.500 m de rede coletora (malha fina), duas Estacdes de

tratamento de esgotos com vazdo de 40,80 I/s e 53,00l/s e langamento no emissari o de

2.000m. Para o distrito de Bacaxa construgao de 40.500m rede coletora (malha fina).
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6 ESTUDO POPULACIONAL
6.1 POPULACAO
Em Saquarema , segundo dados do IBGE, a populacdo estimada para 202 2 é de 89.559

pessoas. Em 2010, o municipio possuia  74.085 habitantes (o que corresponde a uma taxa de
crescimento de  19,8%) e uma densidade demografica de 254,34 habitante por km2. A area
urbanizada em 2019, segundo levantamento do IBG foi de 52,90 kmz?, correspondendo cerca

de 15% do territério do municipio.

O crescimento demografico pode ser observado no grafico a seguir, que apresenta 0s

principais censos realizadas pelo IBGE nos anos 1991, 2000, 2010 e 2022.

Tabela4: Habitantes domunicipio de Saquarema.

Fonte: Censo Demografico do IBGE (1991, 2000, 2010 e 2022).

Dados do Municipio de  Saquarema ‘

ano habitantes
1991 37.888
2000 51.966

2010 74.085

2022 89.559
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POPULACAO MUNICiPIO DE SAQUAREMA
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Figura 7: VariacéoPopulacional.
Fonte: Censo Demografico do IBGE (1991, 2000, 2010 e 2022)
De acordo com os dados fornecidos pelo PNUD no portal AtlasBR, tendo como base o ano
de 2017, a populacdo do municipio em Saquarema era composta, majoritariamente, por

mulheres .

" M

B Homens 49.65% Brancos 50,85%

. Mulheres 50,35% . Negros 48,51%

Figura 8: Populacéo por sexo e cor no municipio.
Fonte: Portal AtlasBR
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Além disso, no ambito de coleta de informacgdes demogréficas, o setor censitario se faz
necessario como unidade de pesquisa territorial. Trata -se da unidade territorial
estabelecida para fins de controle cadastrais, formado por area continua, inserida em um

cenario urbano ou rural, com dimenséao e densidade domiciliar.

Legenda

@ Bacaxa

@ Sampaio Correa
& Saquarema

Figura 9: Area de abrangéncia dos distritos de Saquarema.

Cada distrito terd seu estudo individual seguindo os métodos matematicos de projecao

populacional.

6.2 PREVISAO POPULACIONAL RESIDENTE
Foi realizada uma previsdo populacional de cada distrito, considerando suas

caracteristicas e populacao.

A tabela abaixo apresenta os respectivos setores censitarios pertencentes a cada distrito

segundo o Censo Demogréfico do IBGE de 2010.
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Tabela5: Setores Censitarios.

Fonte: Censo Demografico do IBGE 2010.

Domicilios :
: Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitario Partlculfelres residentes Domiciliar
e Coletivos
SAQUAREMA 330550505000001 88 235 2,7
SAQUAREMA 330550505000002 71 215 3,0
SAQUAREMA 330550505000003 84 277 3,3
SAQUAREMA 330550505000004 144 406 2,8
SAQUAREMA 330550505000005 84 223 2,7
SAQUAREMA 330550505000007 3 7 2,3
SAQUAREMA 330550505000008 72 219 3,0
SAQUAREMA 330550505000009 44 128 2,9
SAQUAREMA 330550505000010 85 227 2,7
SAQUAREMA 330550505000011 125 367 2,9
SAQUAREMA 330550505000012 60 191 3.2
SAQUAREMA 330550505000013 86 237 2,8
SAQUAREMA 330550505000014 96 254 2,6
SAQUAREMA 330550505000015 112 386 34
SAQUAREMA 330550505000016 79 279 3,5
SAQUAREMA 330550505000017 24 66 2,8
SAQUAREMA 330550505000018 33 94 2,8
SAQUAREMA 330550505000019 83 251 3,0
SAQUAREMA 330550505000020 59 165 2,8
SAQUAREMA 330550505000021 140 420 3,0
SAQUAREMA 330550505000022 50 165 3,3
SAQUAREMA 330550505000023 91 280 3,1
SAQUAREMA 330550505000024 106 332 3,1
SAQUAREMA 330550505000025 18 50 2,8
SAQUAREMA 330550505000026 57 172 3,0
SAQUAREMA 330550505000027 36 112 3,1
SAQUAREMA 330550505000028 53 149 2,8
SAQUAREMA 330550505000029 235 725 3,1
SAQUAREMA 330550505000030 62 180 2,9
SAQUAREMA 330550505000031 227 803 3,5
SAQUAREMA 330550505000032 142 399 2,8
SAQUAREMA 330550505000033 195 533 2,7
SAQUAREMA 330550505000034 109 336 3,1
SAQUAREMA 330550505000035 127 325 2,6
SAQUAREMA 330550505000036 32 88 2,8
SAQUAREMA 330550505000037 125 403 3.2
SAQUAREMA 330550505000038 176 491 2,8
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Domicilios
Particulares
e Coletivos

Densidade
Domiciliar

Pessoas

Setor Censitario residentes

Distrito

330550505000039

SAQUAREMA 85 244 2,9
SAQUAREMA 330550505000040 112 294 2,6
SAQUAREMA 330550505000041 85 211 2,5
SAQUAREMA 330550505000042 74 225 3,0
SAQUAREMA 330550505000043 52 161 3,1
SAQUAREMA 330550505000044 38 104 2,7
SAQUAREMA 330550505000045 96 254 2,6
SAQUAREMA 330550505000046 100 264 2,6
SAQUAREMA 330550505000047 16 52 3,3
SAQUAREMA 330550505000048 26 97 3,7
SAQUAREMA 330550505000050 48 152 3,2
SAQUAREMA 330550505000051 47 130 2,8
SAQUAREMA 330550505000052 86 228 2,7
SAQUAREMA 330550505000053 73 265 3,6
SAQUAREMA 330550505000054 107 238 2,2
SAQUAREMA 330550505000055 100 332 3,3
SAQUAREMA 330550505000056 143 456 3,2
SAQUAREMA 330550505000057 81 243 3,0
SAQUAREMA 330550505000058 22 52 2,4
SAQUAREMA 330550505000059 190 1034 54
SAQUAREMA 330550505000060 49 148 3,0
SAQUAREMA 330550505000061 66 163 2,5
SAQUAREMA 330550505000062 92 277 3,0
SAQUAREMA 330550505000063 55 198 3,6
SAQUAREMA 330550505000064 41 118 29
SAQUAREMA 330550505000065 43 131 3,0
SAQUAREMA 330550505000066 116 288 2,5
SAQUAREMA 330550505000067 55 134 2,4
SAQUAREMA 330550505000068 67 222 3,3
SAQUAREMA 330550505000069 59 164 2,8
SAQUAREMA 330550505000070 112 317 2,8
SAQUAREMA 330550505000071 48 129 2,7
SAQUAREMA 330550505000072 47 131 2,8
SAQUAREMA 330550505000073 76 237 3,1
SAQUAREMA 330550505000074 45 112 2,5
SAQUAREMA 330550505000075 71 183 2,6
SAQUAREMA 330550505000076 65 176 2,7
SAQUAREMA 330550505000077 133 422 3,2
SAQUAREMA 330550505000078 70 145 21
SAQUAREMA 330550505000079 55 124 2,3
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Domicilios :
: Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitario Partlculfelres residentes Domiciliar
e Coletivos
SAQUAREMA 330550505000080 75 248 3,3
SAQUAREMA 330550505000081 101 306 3,0
SAQUAREMA 330550505000082 47 137 2,9
SAQUAREMA 330550505000083 110 253 2,3
SAQUAREMA 330550505000085 75 202 2,7
SAQUAREMA 330550505000086 117 341 2,9
SAQUAREMA 330550505000087 48 158 3,3
SAQUAREMA 330550505000088 254 1334 53
SAQUAREMA 330550505000089 180 728 4,0
SAQUAREMA 330550505000090 136 416 3,1
SAQUAREMA 330550505000091 22 60 2,7
SAQUAREMA 330550505000092 57 149 2,6
SAQUAREMA 330550505000093 91 198 2,2
SAQUAREMA 330550505000094 61 184 3,0
SAQUAREMA 330550505000095 112 328 2,9
SAQUAREMA 330550505000096 110 337 3,1
SAQUAREMA 330550505000097 14 53 3,8
SAQUAREMA 330550505000098 7 22 3,1
SAQUAREMA 330550505000099 32 98 3,1
SAQUAREMA 330550505000100 5 8 1,6
SAQUAREMA 330550505000101 110 353 3.2
SAQUAREMA 330550505000102 91 319 3,5
SAQUAREMA 330550505000103 84 277 3,3
SAQUAREMA 330550505000104 87 280 3.2
SAQUAREMA 330550505000105 47 148 3,1
SAQUAREMA 330550505000106 39 124 3.2
SAQUAREMA 330550505000107 63 259 4,1
SAQUAREMA 330550505000108 117 398 3,4
SAQUAREMA 330550505000109 54 169 3,1
BACAXA 330550510000001 137 376 2,7
BACAXA 330550510000002 61 162 2,7
BACAXA 330550510000003 22 64 2,9
BACAXA 330550510000004 99 321 3,2
BACAXA 330550510000005 127 407 3.2
BACAXA 330550510000006 50 151 3,0
BACAXA 330550510000007 80 245 3,1
BACAXA 330550510000008 117 341 2,9
BACAXA 330550510000009 127 414 3,3
BACAXA 330550510000010 125 447 3,6
BACAXA 330550510000011 183 637 3,5
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Domicilios :
: Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitario Partlculfelres residentes Domiciliar
e Coletivos
BACAXA 330550510000012 121 399 3,3
BACAXA 330550510000013 133 465 3,5
BACAXA 330550510000014 90 277 3,1
BACAXA 330550510000015 24 72 3,0
BACAXA 330550510000016 63 218 3,5
BACAXA 330550510000017 277 945 34
BACAXA 330550510000018 77 218 2,8
BACAXA 330550510000019 110 329 3,0
BACAXA 330550510000020 138 424 3,1
BACAXA 330550510000021 86 251 2,9
BACAXA 330550510000022 59 201 34
BACAXA 330550510000023 132 445 34
BACAXA 330550510000024 140 474 34
BACAXA 330550510000025 174 565 3.2
BACAXA 330550510000026 187 547 2,9
BACAXA 330550510000027 97 264 2,7
BACAXA 330550510000028 171 1081 6,3
BACAXA 330550510000029 174 526 3,0
BACAXA 330550510000030 160 503 31
BACAXA 330550510000031 84 239 2,8
BACAXA 330550510000032 91 303 3,3
BACAXA 330550510000033 108 369 34
BACAXA 330550510000034 49 144 2,9
BACAXA 330550510000035 147 423 2,9
BACAXA 330550510000036 160 556 3,5
BACAXA 330550510000037 88 309 3,5
BACAXA 330550510000038 8 30 3,8
BACAXA 330550510000039 67 187 2,8
BACAXA 330550510000040 122 384 3,1
BACAXA 330550510000041 136 448 3,3
BACAXA 330550510000042 66 215 3,3
BACAXA 330550510000043 131 414 3,2
BACAXA 330550510000044 33 101 3,1
BACAXA 330550510000045 45 163 3,6
BACAXA 330550510000046 176 562 3,2
BACAXA 330550510000047 98 255 2,6
BACAXA 330550510000048 134 389 2,9
BACAXA 330550510000049 80 225 2,8
BACAXA 330550510000050 62 192 3,1
BACAXA 330550510000051 32 102 3,2
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Domicilios :
: Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitario Partlculfelres residentes Domiciliar
e Coletivos
BACAXA 330550510000052 147 383 2,6
BACAXA 330550510000053 86 279 3.2
BACAXA 330550510000054 96 294 3,1
BACAXA 330550510000055 38 146 3,8
BACAXA 330550510000056 101 311 3,1
BACAXA 330550510000057 94 279 3,0
BACAXA 330550510000058 132 442 3,3
BACAXA 330550510000059 170 554 3,3
BACAXA 330550510000060 155 552 3,6
BACAXA 330550510000061 113 348 3,1
BACAXA 330550510000062 88 270 3,1
BACAXA 330550510000063 1 4 4,0
BACAXA 330550510000064 162 501 3,1
BACAXA 330550510000065 138 389 2,8
BACAXA 330550510000066 159 473 3,0
BACAXA 330550510000067 52 188 3,6
BACAXA 330550510000068 41 142 3,5
BACAXA 330550510000069 109 358 3,3
BACAXA 330550510000070 162 505 3,1
BACAXA 330550510000071 220 690 3,1
BACAXA 330550510000072 126 378 3,0
BACAXA 330550510000073 83 247 3,0
BACAXA 330550510000074 55 187 34
BACAXA 330550510000075 153 519 34
BACAXA 330550510000076 9 37 4,1
BACAXA 330550510000077 2 6 3,0
BACAXA 330550510000078 26 80 3,1
BACAXA 330550510000079 270 846 3,1
BACAXA 330550510000080 33 94 2,8
BACAXA 330550510000081 107 327 3,1
BACAXA 330550510000082 20 80 4,0
BACAXA 330550510000083 142 432 3,0
BACAXA 330550510000084 120 382 3,2
BACAXA 330550510000085 45 137 3,0
BACAXA 330550510000086 10 28 2,8
BACAXA 330550510000087 89 275 3,1
BACAXA 330550510000088 79 252 3,2
BACAXA 330550510000089 285 875 3,1
BACAXA 330550510000090 66 320 4.8
BACAXA 330550510000091 164 520 3,2
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Domicilios
Particulares
e Coletivos

Densidade
Domiciliar

Pessoas

Setor Censitario residentes

Distrito

330550510000092

BACAXA 216 839 3,9
BACAXA 330550510000093 54 204 3,8
BACAXA 330550510000094 81 286 3,5
BACAXA 330550510000095 94 310 3,3
BACAXA 330550510000096 88 300 3,4
BACAXA 330550510000097 53 161 3,0
BACAXA 330550510000098 37 121 3,3
BACAXA 330550510000099 144 448 3,1
BACAXA 330550510000100 67 203 3,0
BACAXA 330550510000101 10 32 3,2
BACAXA 330550510000102 56 181 3,2
BACAXA 330550510000103 47 154 3,3
BACAXA 330550510000104 6 21 3,5
BACAXA 330550510000105 49 138 2,8
BACAXA 330550510000106 127 368 2,9
BACAXA 330550510000107 23 74 3,2
BACAXA 330550510000108 77 700 9,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000001 201 638 3,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000002 137 475 3,5
SAMPAIO CORREIA | 330550515000003 231 782 3,4
SAMPAIO CORREIA | 330550515000004 186 607 3,3
SAMPAIO CORREIA | 330550515000005 52 181 3,5
SAMPAIO CORREIA | 330550515000006 92 282 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000007 24 74 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000008 99 307 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000009 23 68 3,0
SAMPAIO CORREIA | 330550515000010 18 55 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000011 20 66 3,3
SAMPAIO CORREIA | 330550515000012 150 467 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000013 17 57 3,4
SAMPAIO CORREIA | 330550515000015 82 229 2,8
SAMPAIO CORREIA | 330550515000016 64 158 2,5
SAMPAIO CORREIA | 330550515000017 53 406 7,7
SAMPAIO CORREIA | 330550515000018 50 133 2,7
SAMPAIO CORREIA | 330550515000019 37 128 3,5
SAMPAIO CORREIA | 330550515000020 41 166 4,0
SAMPAIO CORREIA | 330550515000021 94 323 3,4
SAMPAIO CORREIA | 330550515000022 6 25 4,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000023 21 66 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000024 199 616 3,1
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Domicilios :
: Pessoas Densidade
Distrito Setor Censitario Partlculfelres residentes Domiciliar
e Coletivos
SAMPAIO CORREIA | 330550515000025 58 173 3,0
SAMPAIO CORREIA | 330550515000026 32 84 2,6
SAMPAIO CORREIA | 330550515000027 73 270 3,7
SAMPAIO CORREIA | 330550515000028 67 274 4,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000029 36 116 3,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000030 33 93 2,8
SAMPAIO CORREIA | 330550515000031 23 69 3,0
SAMPAIO CORREIA | 330550515000032 75 266 3,5
SAMPAIO CORREIA | 330550515000033 200 625 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000034 12 35 29
SAMPAIO CORREIA | 330550515000035 45 144 3,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000036 8 25 31
SAMPAIO CORREIA | 330550515000037 33 87 2,6
SAMPAIO CORREIA | 330550515000038 71 221 3,1
SAMPAIO CORREIA | 330550515000039 104 294 2,8
SAMPAIO CORREIA | 330550515000040 121 387 3,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000041 75 243 3.2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000042 32 93 29
SAMPAIO CORREIA | 330550515000043 48 173 3,6
SAMPAIO CORREIA | 330550515000044 52 127 2,4
SAMPAIO CORREIA | 330550515000045 40 142 3,6
SAMPAIO CORREIA | 330550515000046 49 128 2,6
SAMPAIO CORREIA | 330550515000047 73 217 3,0
SAMPAIO CORREIA | 330550515000048 29 78 2,7
SAMPAIO CORREIA | 330550515000049 64 195 3,0
SAMPAIO CORREIA | 330550515000050 25 54 2,2
SAMPAIO CORREIA | 330550515000051 61 171 2,8
SAMPAIO CORREIA | 330550515000052 61 154 2,5
SAMPAIO CORREIA | 330550515000053 92 266 29
SAMPAIO CORREIA | 330550515000054 64 191 3,0
Foram unificados os dados obtidos através dos censos do IBGE (1991, 2000 ,2010 e 2022)

de todos os distritos para definir sua respectiva populagéo.
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A tabela abaixo apresenta a taxa de crescimento da populacdo de cada distrito.

Tabela6: Taxa de Crescimento Populacional por Distritos.

Fonte: Censo Demografico do IBGE 991, 2000, 2010 e 2022).

Populacéo Taxas de Crescimento %

o Taxa (1991 b Taxa (2010 b
Distrito Taxa (2000 b
1991 2000 2010 2022 2000) (% 2022) (% a.a.)
2010) (%0 a.a.)
a.a.)
Saquarema 14.111 | 21.627 26.932 31.964 53% 25% 19%
Bacaxa 17.448 22.203 35.449 41,913 27% 60% 1%
Sampaio Correa 6.329 8.136 11.704 15.682 29% 44% 34%

A partir dos dados dos Censos De  mograficos do IBGE 1991, 2000, 2010 e 2022 foram
realizados estudos para a estimativa da populagao de cada distrito seguindo os métodos
matematicos (aritmético, geométrico, taxa decrescente de crescimento e crescimento

logistico), considerando suas caracteristicas e populacao.

Segue a descri¢cdo dos métodos utilizados:

1. Método aritmético: Considera - se que a taxa de crescimento é constante. Portanto

o crescimento se daré de forma linear, conforme a equacéo abaixo.
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Onde:
1 P =populacédo no ano't;
1 Po=populacdo noanot 0;
1 r=taxa de crescimento em habitantes/ano;
1 t=anofinal;

 to =ano inicial.

2. Método geométrico: Considera -se a mesma porcentagem de aumento da

populacdo para periodos iguais, conforme a equacao abaixo:
U 0§
Onde:
1 P = populag¢édo no ano t;
1 PO = populagéo no ano t0;
1 g =taxa de crescimento em porcentagem (%);
1 t=anofinal;

M t0=anoinicial.

3. Método taxa decrescente de crescimento: Considera - se que, na medida em que
a cidade cresce, a taxa de crescimento torna -se menor. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacéo. Os parametros podem ser também

estimados por regressdo nao linear:

P=Po+ (Ps- Po)*[1-e-Kq*(t-to)]
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Onde:
1 P =populagédo no anot;
1 PO = populagéo no ano t0;
1 Ps=populacdo de saturacao;
1 Kd = Coeficiente;
1 t=ano final

M t0=anoinicial.

4. Método crescimento logistico: Considera -se que, o crescimento populacional
segue uma relacdo matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A
populacdo tende assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros

podem ser também estimados por regresséo néo linear:

P=Ps/[1+ c.ekl (-0

Onde:

P = populagdo no ano t;
Ps = populagéo de saturacéo;
K1, c= Coeficiente;

t = ano final;

= =4 A -a -2

t0 = ano inicial.

As CondicGes necessarias: PO<P1<P2 e Po.P2<P12. O ponto de inflexdo na curva ocorre no

tempo [to -In(c)/K1] e com Pt=Ps/2. Para aplicagdo das formulas, os dados devem ser

equidistantes no tempo.
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Método da Curva Logistica

A populacgao cresce segundo uma curva logistica.
P

;3 LA B S—————— S

T, T: T,
’l -1 I |
A7
Pode-se considerar que o crescimento populacional apresenta trés fases distintas:
12fase - crescimento rapido quando a populacdo € pequena em relacdo aos recursos
regionais;
22 fase - crescimento linear em virtude de uma relacdo menos favoravel entre os recursos
econdmicos e a populagio;
32 fase - taxa de crescimento decrescente com o nucleo urbano aproximando-se do limite de
saturacdo, tendo em vista a redugdo dos recursos e da area de expansao.

T T

Figura 10: Método da Curva Logistica.

6.2.1 Saquarema

Previsédo Populacional de

Apresenta -se a seguir as estimativas populacionais para Saqu arema pelo método

matematico para os anos de 201 0,2015,2024, 2034, 2044 e 205 6.

Tabela7: Projecdo Populacional do Municipio de Saquarema.

Projecéo Populacional

Método Matematico
Ano Taxa
Aritmético Geométrico decrescente de Logistico
crescimento
2010 74.085 74.085 74.085 74.085
Saguarema 2015 79.776 83.975 76.068 75.318
2024 92.255 94.171 87.918 90.168
2034 107.030 121.260 92.830 93.322
2044 124.224 156.588 98.131 96.666
2056 148.622 213.589 105.060 100.949
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A tabela completa de previsdo populacional pelo método matematico (aritmético,
geométrico, decrescente e logistico) para cada distrito de 2010 até 205 6 encontra -se

descrita no Anexo 1,Anexo 2 e Anexo 3 desse relatério.

6.2.2 Estudo comparativo das Projecdes Populacionais

Foram realizadas comparacées entre os resultados dos estudos da projecao
populacional dos trés distritos do municipio de Saquarema , com o objetivo de analisa os

métodos mais compativeis com cada regido.
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Tabela8: Comparativo das proje¢c6es populacionais.

Fonte: Censo Demografico do IBGE (1991, 2000 e 2010).

Projecé@o Populacional

Método Matematico
Taxa
Distrito Ano decrescente
Aritmético Geomeétrico de Logistico
crescimento
2010 26.932 26.932 26.932 26.932
2015 28.604 29.433 27.918 27.587
2024 32.744 33.120 31.576 32.273
Saquarema
2034 36.936 39.555 33.930 33.861
2044 41.665 47.242 36.460 35.527
2056 48.146 58.462 39.746 37.635
2010 35.449 35.449 35.449 35.449
2015 38.457 40.956 37.797 35.548
2024 43.301 44.405 40.996 41.960
Bacaxa
2034 50.960 59.273 41.805 42.194
2044 59.974 79.120 42.630 42.429
2056 72.919 111.891 43.642 42.713
2010 11.704 11.704 11.704 11.704
2015 12.716 13.586 12.353 12.183
2024 16.211 16.646 15.347 15.936
Sampaio Correia

2034 19.134 22.431 17.094 17.267
2044 22.585 30.227 19.041 18.710
2056 27.557 43.236 21.672 20.602
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Figura 11: Gréafico Comparativo entre os métodos matemético de proje¢do populacional do Distrito d8aquarema.
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Figura 12: Gréafico Comparativo entre os métodos matematico de projecdo populacional do Distrito Bacaxa.
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Figura 13: Grafico Comparativo entre os métodos matematico de projecdpopulacional do Distrito Sampaio Correa.

6.3 PREVISAO POPULACIONAL FLUTUANTE

Para estimativa da populacdo flutuante foi utilizado o critério de domicilios de uso

ocasional com as seguintes premissas

1. Taxa de habitante por domicilios para o municipio de Saquarema para o ano de

2022 que é 2,63 hab/dom (Fonte: IBGE 2022);

2. Numero de domicilios totais para o municipio de Saquarema para o ano de 2022

gue € 63.705 dom (Fonte: IBGE 2022);

3. Numero de domicilios de uso ocasional para 0 municipio de Saquarema para o

ano de 2022 que é 29.588 dom (Fonte: IBGE 2022);

O numero futuro de domicilios de uso ocasional , para final de plano ano 2056, foi obtido

a partir do resultado da divisdo da projecao da populacao ano 2056, conforme item 6.2, pela

taxa de habitante por ~ domicilios para 0 municipio de Saquarema para o ano de 2022 , sendo:
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Para se obter o saber o nUmero de domicilio de uso ocasional utilizou -se a razdo entre

ndo ocupado (29.588) e domicilios totais (63.705) para o ano de 2022, sendo:

y oo Q8 aliDDEREE Do R O0ED Yy o
Qt Gt 0 Qi pgmu TP T

Para a determinacdo da populacdo flutuante acomodada em domicilios de uso

ocasional adotou - se o critério de utilizar uma taxa de ocupag¢do equivalente a 4 hospede

por domicilio de uso ocasional , essa taxa foi adotada utilizando multicritérios para sua

determinacéo.

A previsdo populacional flutuante é apresentada na tabela a seguir . O método
matematico escolhido para projecéo de populacgao residente foi 0 método Logistico .
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Tabela9: Previsdo Populacional Flutuante.

Projecao Populacional

Distrito A Populacéo Populacéo Populacéo
Residente Flutuante Total
2010 26.932 35.587 65.519
2022 31.964 42.236 74.200
2024 32.273 42.643 74.916
Saquarema
2034 33.861 44.742 78.602
2044 35.527 46.943 82.470
2056 37.635 49.729 87.363
2010 35.449 46..841 82.290
2022 41.913 55.382 97.295
2024 41.960 55.443 97.403
Bacaxa
2034 42.194 55.752 97.946
2044 42.429 56.063 98.492
2056 42.713 56.438 99.151
2010 11.704 15.465 27.169
2022 15.682 20.721 36.403
2024 15.936 21.057 36.992
Sampaio Correia
2034 17.267 22.816 40.084
2044 18.710 24.723 43.433
2056 20.602 27.223 47.825

A tabela completa de previsdo populacional flutuante e total para cada distrito de 2010

até 205 6 encontra - se descritano Anexo 4 desse relatdrio.

6.4 PREVISOES POPULACIONAIS EXISTENTES

O municipio de Saquarema possui outros estudos populacionais, séo eles:

1. Plano Municipal de Saneamento basico, com horizonte de 20 anos, até o ano de

2032;

2. Projecédo da Populagao realizada no estudo de viabilidade técnica e econémica
realizado pelo consoércio Fator/ CONCREMAT/VG&P, com horizonte de 35 anos, até

0 ano de 2056.
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Sendo o estudo realizado pelo consércio Fator/CONCREMAT/VG&P, ser apenas em parte
do municipio (Distrito de Sampaio Correa ) nédo sera possivel comparar com os das projecdes

do IBGE e do Plano Municipal de Saneamento basico.

Na tabela a sequir estdo apresentados, respectivamente os dados de populacéo total e

urbana, ano a ano, dos referidos estudos para o municipio.

Tabela 10: Populacéo Total do Municipio de Saquarema Estudos Existentes.

Projecéo da populacao total (habitantes)

EVTE(1*)
2010 74.085
2011
2012 75.086
2013 77.349
2014 79659
2015 82.018
2016 84.424
2017 86.878
2018 89.380
2019 91.930
2020 94528
2021 97.174 12.896
2022 89.559 99.868 13.189
2023 102.609 13.482
2024 105.399 13.775
2025 108.236 14.067
2026 111.122 14.360
2033 132.661 15.945
2036 16.459
2046 17.366
2056 17.211

Notas: 1- Populacdo de parte do municipio (Distrito de Sampaio Correa)
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7 NORMAS E CRITERIOS PARAMETROS DE PROJETO

7.1 NORMAS DE REFERENCIA

As norma s de referéncias para sistemas de agua e esgotamento sanitario sao:
1 NBR 9648 b Estudos de Concepc¢éao de Sistemas de Esgotamento Sanitario;
1 NBR 9649 b Projeto de Redes Coletoras de Esgoto;
1 NBR 12207b Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario;
1 NBR 12208b Projeto de Esta¢fes Elevatorias de Esgoto Sanitario;

1 NBR 12209 b Elaboragdo de projetos hidraulico - sanitarios de estagbes de

tratamento de esgotos sanitarios ;

1 NBR 1221b Estudos de concepc¢éo de sistemas publicos de abastecimento de

agua;

1 NBR 12214b Projeto de estacdo de bombeamento ou de estacdo elevatéria de

agua ;

1 NBR 1221% Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

1 NBR 1221& Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico
7.2 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
Considerando as imposi¢cdes quanto a universalizac@o dos servicos de abastecimento

de aguas e de esgotamento sanitario feitas pela Lei do Novo Marco Regulatério do
Saneamento Basico b de até 21/12/2033, 99% (noventa e nove por cento) da populacdo seja
atendia com agua potavel e de que 90% (n oventa por cento) da populacdo seja atendida
com coleta e tratamento de esgoto, de reducdo de perdas e melhorias dos processos de

tratamento, adota - se 0s critérios e parametros:
1 Estudos e projetos com horizonte de 3 2 anos;

1 Estudo populacional pelo método do crescimento populacional aritmético com

base nos censos do IBGE 199 1, 2000, 2010e 2022 e estimativa para o ano de 20 56;

1 Calculo das vazes divido por 3 distritos ;
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T L I&rps por dia por, habjtante. 160 L/hab.dia ;
Coeficiente de retorno de  agua/esgoto  no valor de 0,8 ;

Coeficiente do dia de maior consumo: k1= 1,20;

Coeficiente da hora de maior consumo: k2= 1,50;

Vazao Minima: Dimensionamento sera de 1,5 L/s ;

Taxa de Atend imento: TA. Dados obtidos do Anexo Il - INDICADORES DE

DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO AGENERSA

indice de cobertura ano a ano . Dados obtidos do Anexo Il - INDICADORES DE

DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO AGENERSA

indice médio de perdas totais (IPT ). Dados obtidos do Anexo Il - INDICADORES DE

DESEMPENHO E METAS DE ATENDIMENTO AGENERSA

indice de perdas aparentes admissivel para pro jecao de demanda (IPA): 60% IPT;
indice de perdas fisicas admissivel para projecéo de demanda (IPF): 40% IPT;

indice de abatimento perdas fisicas para hora de maior consumo: 0,85;

indice de perdas na producéo (IPP): 3%
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8 ESTUDO DA VAZOES DE DEMANDA DE AGUA

Para o estudo de vazdo foi considerada a populacéo total de cada distrito

separadamente, calculando a vazdo média e média horaria para cada distrito até o ano de

horizonte do projeto.  As equacdes utilizadas para os calculos estédo apresentadas nos itens

abaixo.

8.1 VAZAO MEDIA DE DEMANDA DE AGUA

Avazdo de consumo de agua  foi calculada com base na seguinte formulacdo

A -
1i O_M
botmm
Onde:
P = populacg&o no ano t;
. - h T o 6, , B

Ta = Taxa de Atendimento

8.2 VAZAO MEDIA COM IPA DE DEMANDA DE AGUA

A vazao de consumo de 4gua foi calculada com base na seguinte formulacdo

11

L OAT— 5@ 01

Onde:
Qm =vazdo médiade &gua;

IPT = indice médio de perdas totais;

IPA = indice de perdas aparentes admissivel para projecéo de demanda
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8.3 VAZAO MEDIA COM IPF DE DEMANDA DE AGUA

A vazao de consumo de agua foi calculada com base na seguinte formulacéo

1]
p )0®@) 0&

110
Onde:
Qm = vazao média de agua;

IPT = indice médio de perdas totais;

IPF = indice de perdas fisicas admissivel para projecdo de demanda;

8.4 VAZAO MAXIMA DIARIA DE DEMANDA DE AGUA

A vazao de consumo de 4gua foi calculada com base na seguinte formulacdo

. .. 10, 1T 0AEp 11 0mwpuv
1i UGAE UOEA P
Yot mm

Onde:

Qm =vazao média de agua;

Qm =vazado média com IPA de agua;
Qm =vazao média com IPF de agua;

k1= Coeficiente do dia de maior consumo;

8.5 VAZAO MAXIMA HORARIA DE DEMANDA DE AGUA

Avazao de consumo de 4gua  foi calculada com base na seguinte formulagéo

Il OAEp Ec 11 0 Afpu
ot mm

B I
11 UGET OG6EA
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Onde:

Qm = vazao média de agua;

Qm = vazao média com IPA de agua;

Qm =vazao média com IPF de agua;

k1= Coeficiente do dia de maior consumo;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo;

8.6 VAZAO MAXIMA DE PRODUCAO DIARIA

A vazéo de consumo de agua foi calculada com base na seguinte formulacéo

1i UBAADOI m}exem

Onde:

Qm =vazao média de agua;

8.7 VAZAO DE AGUA

Avazdo de demandade agua é obtida pela vazdo maxima horaria de demanda de 4gua
somado com a vazdo de perda conforme demonstrado nos itens anteriores da

multiplicagdo do indice de perda pela vazdo média.

8.7.1 Vazdo de Demanda de Agua do Distrito de Saquarema

As vazfes resultantes totais  estimadas para o distrito de Saquarema estdo apresentadas

nas tabelas a seguir:

43



A
m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

Tabela11l: Projecdo da vazao de consumo de agua do Distrito de Saquarema.

Saquarema

Vazéo ~ ~
= - g ~ Vazao Vazéao de
5 Vazao Média | Média/Indic Vazao . N
Populacéo . Méxima Producao
Ano de Consumo e de Maxima . .
Total . . Horaria Maxima
(L/s) Abastecime Diaria (L/s) .
(L/s) Diéria (L/s)
nto (L/s)
2010 65.519 116 116 139 208 143
2022 74.200 137 69 113 165 117
2024 74.916 139 82 133 194 137
2034 78.602 146 144 224 328 231
2044 82.470 153 151 235 344 242
2056 87.363 162 160 249 364 256
A tabela completa de previsao da vazao de consumo de agua para as populagdes fixas,

flutuante e total para o distrito de Saquarema de 2010 até 205 6 encontra - se descrita no

Anexo 5 desse relatorio.

8.7.2 Vaz&o de Demanda de Agua do Distrito de Bacaxa

As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Bacaxa estdo apresentadas nas
tabelas a seguir:

Tabela12: Projecdo da vazao de consumo de agua do Distrito de Bacaxa.

Bacaxa

Vazéo ~ ~
~ L g " Vazéo Vazao de
5 Vazao Média | Média/Indic Vazao . 5
Populacéo L. Méaxima Producao
Ano de Consumo e de Maxima . .
Total . . Horaria Maxima
(L/s) Abastecime Diaria (L/s) .
(L/s) Diéria (L/s)
nto (L/s)
2010 82.290 152 152 183 274 189
2022 97.295 180 90 149 216 153
2024 97.403 180 106 173 252 178
2034 97.946 181 180 279 408 288
2044 98.492 182 181 280 411 289
2056 99.151 184 182 282 413 291
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A tabela completa de previsao da vazao de consumo de agua para as populacdes fixas,

flutuante e total para o distrito de Bacaxa de 2010 até 205 6 encontra - se descritano Anexo 6

desse relatério.

8.7.3 Vazdo de Demanda de Agua do Distrito de Sampaio Corre ia
As vazbes resultantes totais estimadas para o distrito de Sampaio Correia estao
apresentadas nas tabelas a seguir:

Tabela13: Projecdo da vazado de consumo de agua do Distrito de Sampaio Correia.

Sampaio Correia

Vazéo ~ ~
~ g g s " Vazao Vazéo de
5 \Vazao Média | Média/Indic Vazao . 5
Populacéo L. Méxima Producao
Ano de Consumo e de Maxima . .
Total . . Horaria Maxima
(L/s) Abastecime Diaria (L/s) .
(L/s) Diaria (L/s)
nto (L/s)
2010 27.169 50 50 60 91 62
2022 36.403 67 34 56 81 57
2024 36.992 69 40 66 96 68
2034 40.084 74 73 114 167 118
2044 43.433 80 80 124 181 128
2056 47.825 89 88 136 199 140

A tabela completa de previséo da vazdo de consumo de agua para as populagbes fixas,

flutuante e total para o distrito de Sampaio Correia de 2010 até 205 6 encontra - se descrita

no Anexo 7 desse relatorio.
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9 CONTRIBUICAO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTGSANITARIO POR
DISTRITO.
Para cada distrito do municipio de Saquarema foi calculado uma vazao de contribuicao

para o sistema de esgotamento sanitario.

9.1 VAZAO MEDIA DE ESGOTO DOMESTICA

A vazédo de contribuicdo de esgotos sanitarios foi calculada com base na seguinte

formulacdo
.0 N A
11
(RO I
Onde:
P = populagdo no ano t;
. ‘ ‘ 1 t _ LI | = O_ 6J t ‘ s = 1 B .
¢ = Coeficiente de retorno de agua/esgoto;
9.2 VAZAO MAXIMA HORARIA DE ESGOTO DOMESTICA
A vazao de contribuicdo de esgotos sanitarios foi calculada com base na seguinte
formulacdo
.11 EpE
1{ g —P =6
pgotmm
Onde:

Qm = vazao média de Esgoto Doméstica;

k1= Coeficiente do dia de maior consumo;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo
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9.3 VAZAO DE INFILTRACAO

A Vazao de Infiltracdo é obtida multiplicando - se o comprimento do trecho pela Taxa de

Infiltracéo ( T ). A vazdo de infiltragao foi considerada como 20% da vazéo média, seguindo

orientacdes do Comite de bacias Lagos S&o Jo&o.

9.4 VAZAO DE ESGOTO SANITARIO

A vazado de esgoto sanitario € obtida pela soma da vazéo média de esgoto doméstica,

vazao de infiltracdo e vazdo concentrada. O sistema de esgotamento sanitario ( SEY, para

esse estudo , ndo foi levantada vazbes concentradas. D esta forma, a vazdo de esgoto

sanitario seri a soma da vazéo média de esgoto doméstica e a de infiltrag&o.

94.1 Vazao de Esgoto Sanitario de  Saquarema
As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Saquarema estéo apresentadas
nas tabelas a seguir:

Tabela 14: Projec&o da vazao de contribui¢cdo para o SES do Distrito de Saquarema.

Saquarema

Vaz&o de Vaz&ao .
Populacéo Vazao ) . o Vazdo Total

Ano - Infiltrac&o Maxima

Total Média (L/s) . (L/s)

(L/s) Horaria (L/s)

2010 65.519 93 19 167 185
2022 74.200 110 22 198 220
2024 74.916 111 22 200 222
2034 78.602 116 23 210 233
2044 82.470 122 24 220 244
2056 87.363 129 26 233 259

A tabela completa de previsédo da vazédo de contribuicéo para o sistema de esgotamento

sanitario para o

desse relatério.

distrito de Saquarema de 2010 até 205
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Vazao de Esgoto Sanitario de Bacaxa

As vazdes resultantes totais estimadas para o distrito de Bacaxa estdo apresentadas nas

tabelas a seguir:

Tabela 15: Projecdo da vazéo de contribuicdo para o SES do Distrito de Bacaxa.

Bacaxa

. . Vazéo de Vazéo _
Populacéo Vazao . . Vazao Total

Ano o Infiltracéo Maxima

Total Média (L/s) . (L/s)

(L/s) Horaria (L/s)

2010 82.290 122 24 219 244
2022 97.295 144 29 259 288
2024 97.403 1454 29 260 289
2034 97.946 145 29 261 290
2044 98.492 146 29 175 292
2056 99.151 147 29 176 294

Atabela completa de previsédo da vazéo de contribuigcéo para o sistema de esgotamento

sanitario para o distrito de

relatério.

48

Bacaxa de 2010 até 205 6 encontra -se descritano Anexo 9 desse




A
m—C O NS O RC I O

== Pro-Saquaremad

9.4.3 Vazao de Esgoto Sanitario de Sampaio Correia
As vazbes resultantes totais estimadas para o distrito de Sampaio Correia estao
apresentadas nas tabelas a seguir:

Tabela 16: Projecé@o da vazao de contribuicdo para o SES do Distrito de Sampaio Correia.

Sampaio Corre ia

Vazéo
Vazéo Vaz&o de .
Populacéo o ) Méxima Vazao
Ano Média Infiltracéo )
Total Horaria Total (L/s)
(L/s) (L/s)
(L/s)
2010 27.169 40 8 72 81
2022 36.403 54 11 97 108
2024 36.992 55 11 99 110
2034 40.084 59 12 107 119
2044 43.433 64 13 116 129
2056 47.825 71 14 128 142

A tabela completa de previsédo da vaz&o de contribuigc&o para o sistema de esgotamento

sanitario para o distrito de Sampaio Correia de 2010 até 205 6 encontra - se descritano Anexo

10 desse relatério.
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10 INFRAESTRUTURA E CONDIGOES SANITARIAEXISTENTES
10.1 PLANOS EXISTENTES PARA O MUNICIPIO DE SAQUAREMA

10.1.1 Plano Regional de Saneamento Béasico e Inser¢cao Regional (PMSB)

O Plano Regional de Saneamento Basico e Insercdo Regional (PMSB) foi elaborado em
2013, neste ano a Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ), era a responsavel pela
operacao do sistema de abastecimento de agua e esgotamento  sanitario dos Distritos de
Saquarema (Sede) e de Bacaxa, e 0s servicos de saneamento basico do Distrito de Sampaio
Correia continuaram sendo operados pela CEDAE no abastecimento de agua e pela

Prefeitura Municipal de Saquarema no esgotamento sanitario.

10.2 INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO DE SAQUAREMA (IBGE)

Segundo o Censo de 20 10 Saquarema apresentava a época 54,6 % de domicilios com
esgotamento sanitario adequado . A adequacé@o de um domicilio particular permanente
consiste em 0 mesmo atender a todas as seguintes condicdes: até dois moradores por
dormitorio; abastecimento de agua por rede geral de distribuicdo; esgotamento sanitario
por rede geral de esgoto ou pluvial, ou por fossa séptica; e lixo coletado, diretamente por
servico de | impeza ou em cagamba de servigo de limpeza. Quando da auséncia de pelo
menos um desses critérios, o domicilio é considerado semiadequado e quando da auséncia

de todas as condi¢fes, inadequado (IBGE, 2010).

A distribuicdo de densidade de moradores por dormitério nos domicilios particulares

permanentes esta representada na Tabela 17.

Tabelal17: Relacédo da densidade de moradores por dormitério.

Fonte: IBGE, 2022.

Densidade de moradores por dormitério Numero de domicilios
Mais de 1,0 até 2,0 moradores 6.486
Mais de 2,0 até 3,0 moradores 5.708
Mais de 3,0 até 4,0 moradores 4.432
Mais de 4,0 até 5,0 moradores 2.028
Mais de 6,0 moradores 1.077
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A Tabela 18Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta as caracteristicas do entorno
dos domicilios que possuiam servico de coleta de lixo, banheiro ou sanitario na residéncia e
rede de distribuicdo de agua (IBGE, 2010). Indica também o numero de domicilios que
possuem ou ndo infraestrutura de saneam ento basico e urbana. Os quesitos avaliados
foram a existéncia de iluminacao publica, coleta de lixo, pavimentacao, calcamento, meio -

fio, boca de lobo e lixo acumulado nos logradouros.

Tabela 18: Domicilios e infraestrutura existente
Fonte: IBGE 2010.

Domicilios sem

Domicilios com coleta de Domicilios com rede geral Domicilios com banheiro ou banheiro ou
Caracteristica lixo de abastecimento de agua sanitario .
sanitario
s do entorno » » »
. Né&o Sem . Néo Sem N&o Sem . » .
Existe . » Existe . » . » Existe Nao Existe
Existe | declaragao Existe | declaragao Existe declaracédo
lluminagéa 1658
Uminaseo 1 16216| 3664 | 1150 4073 | 1244 | 16577 | 4068 | 1243 1 5
Publica 9
Pavimentacgao 10103| 9777 1150 10196/ 0466 1244 10194 | 10451 1243 2 15
Calcamento 8469 11411 1150 8498 | 12164 1244 8497 | 12148 1243 1 16
Meio - fio 8147 | 11733 1150 8188 | 12474 1244 8187 | 12458 1243 1 16
Boca de lobo 5690 | 14190 1150 5721| 14941 1244 5721 | 14924 1243 0 17
Esgoto a céu
. 938 | 18942 1150 949 | 19713 1244 949 | 19696 1243 0 17
Lixo
acumulado no 1195 | 18685 1150 1221| 9441 1244 1220 | 19425 1243 1 16
entorno

Do total de domicilios de Saquarema, 21.030 domicilios possuiam servigo de coleta de
lixo, 21.906 domicilios possuiam rede geral de abastecimento de dgua e 21.888 domicilios
possuiam banheiro ou sanitario. Nessas trés situagBes, as caracteristicas do entorno sao
similares. Mais de 70% desses domicilios possuiam iluminagéo publica em seu entorno, entre
26% e 48% possuiam pavimentacdo, calcamento, boca de Ilobo e meio - fio.
Aproximadamente 4% possuiam esgoto a céu aberto e 6% deles foi indicada a presenca de

lixo acumulado no entorno.

No caso dos domicilios sem banheiro ou sanitéario, as caracteristicas do entorno séo
diferentes. 67% dos domicilios tinham iluminacdo publica disponivel. Apenas 11% deles
possuiam pavimentacdo e 6% calcamento, meio -fio e lixo acumulado no entorno. Em

nenhum dos domicilios nesta situacdo possuiam boca de lobo e esgoto a céu aberto.

51



A
m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

10.3 INFORMACOES OPERACIONAIS DO SES DO MUNICIPIO
Complementarmente as informacdes que constam no IBGE (2010), segundo os dados do
SNIS disponiveis para o municipio (referentes ao ano de 2021), 67975 habitantes sao
atendidos pelo sistema de esgotamento sanitario do municipio. O nimero de economias
ativas em 2021 foiigual a 17682, sendo 96% delas economias residenciais. O volume de esgoto

coletado contabilizado no mesmo ano de 2021 foi igual a 2.292.620 m3.

Na Tabela 19 estédo relacionados os dados referentes ao diagnéstico em 2021 do sistema
de esgotamento sanitario do municipio.
Tabela19: Dados disponiveis do SES em Saquarema.
Fonte: SNIS.

Ano de referéncia
2021

Parametro Unidade Caod. SNIS

Populacéo total atendida com esgotamento

. habitantes ES001 67975
sanitario
Quantidade de ligagtes ativas de esgotos Ligacbes ES002 13998
Quantidade de economias ativas de esgotos Economias ES003 17682
Extensao da rede de esgotos km ES004 60,1
Volume de esgotos coletado 1.000 m3/ano ES005 2292,62
Volume de esgotos tratado 1.000 m3/ano ES006 2292,62
Volume de esgotos faturado 1.000 m3/ano ES007 0
Quantidade de economias residenciais ativas de )

Economias ES008 17025

esgotos
Quantidade de ligagdes totais de esgotos Ligagbes ES009 18417
Populagéo urbana atendida com esgotamento )

. habitantes ES026 67554
sanitario
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de
esgotos 1.000 kWh/ano ES028 567,83

10.3.1.1  IBGE

Ainda referente a caracterizagao do sistema de esgotamento sanitario, o IBGE, no Censo
2010 levantou dados referentes aos domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario. Observa - se que dentre os 21.906 domicilios permanentes,
99,92% deles possuiam banheiro de uso exclusivo. Dentre eles, 21,37% possuiam rede geral de
esgotos, 35,44% possuiam fossa séptica. Os 43,18% restantes possuiam outra forma de

escoadouro ta is como fossa rudimentar, valas, lancamento direto em corpos hidricos.
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10.3.2  indices do SES

Segundo dados do Sistema Nacional de Informacéo de Saneamento (SNIS) referente ao
ano de 2021, aproximadamente 77,42% da populacéo urbana de Saquarema eram atendidos
pelo sistema de esgotamento sanitario. Ja o indice de coleta de esgotos foi de
aproximadam ente 67,89 %, que indica o percentual da populacdo atendida por algum
sistema de afastamento de esgotos. Por fim, em relacdo ao esgoto coletado, o SNIS informa

gue 100% séo tratados.

A tabela a seguir apresenta os indices de atendimento de esgoto do municipio de
Saquarema conforme apresentados pelo SNIS em 2021, com destaque aos parametros

citados no paragrafo anterior.

Tabela20: Indicadores SNIS para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Saquarema.

Ano de referéncia

Parametro Unidade Cad. SNIS
2021
indice de coleta de esgoto % INO15 67,89
indice de tratamento de esgoto % INO16 100
Extenséo da rede de esgoto por ligacdo % INO21 3,88
indice de atendimento urbano de esgoto
. L . , % INO24 77,42
referido aos municipios atendidos com agua
indice de atendimento urbano de esgoto
referido aos municipios atendidos com % INO47 77,42
esgoto
indice de atendimento total de esgoto
% INO56 73,94

referido aos municipios atendidos com agua

10.3.3 Andlise Comparativa dos Dados
A tabela a seguir apresenta a analise comparativa entre os dados disponiveis para

municipio de Saquarema obtidos pelo IBGE e pelo SNIS.

No sentido de permitir a comparacdo entre todos os dados disponiveis e devido a
limitagdo na disponibilidade de dados para o municipio, foram considerados dados relativos

a diferentes anos, de acordo com as bases de dados consultadas.
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Tabela21: Comparativo entre os dados apresentados pelo SNIS e IBGE para o municipio de Saquarema.

" IBGE SNIS IBGE
Informacdes
(2010) (20 21 (2017)
Populacéo total atendida com esgotamento
s N/D 67975 N/D
sanitario
Quantidade de economias residenciais ativas de
N/D 17025 15396
esgotos
Quantidade de ligaces totais de esgotos N/D 13998 N/D
Extensdo darede de esgotos N/D 60,1 57
Volume de esgotos coletado N/D 2292,62 N/D
Volume de esgotos tratado N/D 2292,62 2112,98
Volume de esgotos faturado N/D 0 N/D
Indice de coleta de esgoto N/D 67,89 N/D
indice de tratamento de esgoto N/D 100 N/D

Com base na tabela é possivel observar uma coeréncia entre os dados apresentados
para indicadores relativos ao tratamento de esgoto e volume de esgotos faturado,
afirmando a inexisténcia de infraestrutura de tratamento de esgotos em operagdo no
municipio. JA os dados  mais discrepantes que valem observagao nesta comparagao séo 0s

dados e indices de atendimento do municipio com coleta de esgoto.
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11 DESCRIGAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

111 SISTEMA

O servico de saneamento basico do m unicipio de Saquarema divide - se em 4 Sistemas
de Esgotamento e tratamento, todos concentrados na regido do 1° e 2° Distritos, enquanto o
3° Distrito ndo possui qualquer sistema publico de esgotamento sanitario em operacdo a

néo ser solug¢des individuais com fossa e filtro.

No ano de 2021 o 3° Distrito Saquarema foi inserido Bloco 1 do leildo da Companhia
Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) agrupado com outros municipios da regido
Metropolitana, Baixada Fluminense, Interior do Estado, e bairros da zona sul do Rio de Janeiro.

Antes da concessdo o sistema de esgotamento sanitario era individualizado e a partir de

2021 pela Concessionaria Aguas do Rio (AdR)

Os 1° e 2° Distritos possuem Sistemas de Esgotamento com captacdes de Tempo Seco
utilizando as Galerias de Aguas Pluviais ou diretamente na calha dos Rios. Todos os sistemas
foram construidos pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba de acordo com o0s

cronogr amas e valores aprovados nos Termos Aditivos do Contrato de Concesséo.

Os sistemas de esgotamento implantados contemplam uma grande area do Municipio
e foram concebidos com objetivo de reduzir a poluicdo nas lagoas de Saquarema e
Jacarepia. Os Sistemas de esgotamento de Saquarema sdo reconhecidos pelo nome das
Esta¢cbes de Tratamento, quais sejam: Saquarema(centro), Bacaxd, Itauna e Jacarepia. O
fato destes sistemas serem 100% em Tempo Seco € impossivel mensurar 0 nimero de
domicilios contribuintes ao sistema de tratamento e a carga organica afluente. A grande
diferenca entre o sistema de TS e 0 Separador Absoluto € a coleta efetiva dos esgotos com
ligacdes domiciliares no coletor de esgoto  exclusivo e a protecdo integral dos corpos
hidricos. Com a coleta no sistema de Tempo Seco as Galerias de Aguas Pluviais se
deterioram rapidamente, os efluentes tém  baixa concentragdo de Carga Orgéanica, e ndo

existe controle das ligacdes domiciliares.

Cabe destacar que recentemente a Prefeitura de Saquarema comegou uma obra na Sub

bacia de Itaina com rede coletora separadora absoluta, aproximadamente de 2600 m, com
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a previsdo de duas Elevatérias submersiveis para encaminhar os efluentes para ETE Itatna.

No dia visita , novembro 2023, esta obra esta va ainda no inicio na Avenida Oceanica.

Google Ea

Figura 14: Area com previsdo de rede separadora na orla de Itatind obra em andamento da PMS.

A figura abaixo apresenta a area de influéncia das captacdes de Tempo Seco fornecido

pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ).
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Figura 15: Area de Influéncia Dos Sistemas de Coleta em Tempo Seco
Fonte: CAJ.

11.1.1 Estudos recentes sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario de
Saquarema

O Municipio de Saquarema possui duas concessdes e por conta disso os estudos e
projetos até entdo desenvolvidos ndo sdo  integrados e ndo ser o préprio Plano Municipal de

Saneamento Basico feito em 2013.

Recentemente a Concessionaria Aguas do Rio concluiu o Plano Diretor de Esgoto da
regido do 3° Distrito apresentado para Agéncia Reguladora ( AGENERSA em processo de

aprovacao.

No estudo foi considerando o crescimento urbano do municipio e 0 aumento da

cobertura do sistema de esgoto, além do possivel local de instalagédo do polo de tratamento.

No Plano Diretor foram apresentadas 03 alternativas de afastamento e tratamento.
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As alternativas foram ' _ | Tt ' 6 ' sescOnsiderarams toda matha ¢ B

- + - N

urbana do Distrito de Sampaio Correia, conforme figura abaixo:

Figura 16: Area do estudo.

Fonte: PDE / AdR 2023

A escolha dos locais das esta¢fes de tratamento do municipio se deu considerando os
aspectos geogréaficos que definiram o arranjo da rede coletora, os limites de bacias eo

afastamento de areas adensadas.

A diferenca bésica  entre as alternativas sdo os polos de tratamento que foram
denominados por ETE Roncador, ETE Mato Grosso e ETE Sampaio Correias, sendo comum em

todas elas composi¢do da ETE Roncador com as outras duas.

O processo de tratamento propost 0s consideraram ndo somente o aspecto locacional
como também a vazdo média a ser tratada em cada polo de tratamento, além do

atendimento quanto aos padrées de lancamento preconizados na INEA - NOPb 45.




m—C O NS O RC I O

= Pro-S5aquarema

1 Alternativa 1

Esta alternativa considera a implantac&o de apenas um polo de tratamento . Todo esgoto
do Distrito de Sampaio Correia seria tratado na a ETE Roncador, ficando este 100 %
responsavel pelo atendimento da malha urbana do Distrito. Estdo previstos também a

implantacdo de 195 km de rede e 14 estacdes elevatérias com suas respectivas linhas de

recalque.
I Alternativa 2

Esta alternativa considera a implantag&o de dois polos de tratamento. O primeiro sendo
a ETE Sampaio, atendendo o tratamento de efluentes dos bairros Sampaio Correia e Mato
Grosso, e o segundo sendo a ETE Roncador, atende ndo o bairro Jaconé. Também estdo

cogitadas nessa proposta 14 estac6es elevatdrias com suas respectivas linhas de recalque.

Para tanto, nesta alternativa, também esta previsto aproximadamente 195km de rede

coletora, com diametros que variam de 150 mm a 300 mm em PVC.
Em resumo serdo dois polos de tratamento:

Sistema Roncador b recebera todo o efluente do bairro Jaconé, com tratamento através

da implantacdo da ETE Roncador;

Sistema Sampaio b recebera todo o efluente dos bairros Sampaio Correia e Mato Grosso,

com tratamento através da implantagéo da ETE Sampaio.
i Alternativa 3

Esta alternativa € similar as anteriores na proposta de afastamento contendo 14 estagdes
elevatorias e suas respectivas linhas de recalque, bem como mantendo a implantacdo de
aproximadamente 195km de rede coletora, com didmetros que variam de 150 mm a 300 mm

em PVC.

O que difere esta alternativa das anteriores € a inclusao de um novo polo de tratamento
para o bairro Mato Grosso, a ETE Mato Grosso. Fazendo com que o tratamento se separe por
bairro, sendo que a ETE Sampaio atendendo o bairro Sampaio Correia e a ETE Ronc ador

atendendo o tratamento dos efluentes do bairro Jaconé.

Em resumo seréo trés polos de tratamento:
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1 Sistema Roncador b recebera todo o efluente do bairro Jaconé, com tratamento

através da implantacdo da ETE Roncador;

1 Sistema Sampaio b recebera todo o efluente do bairro Sampaio Correia, com

tratamento através da implantacdo da ETE Sampaio;

1 Sistema Mato Grosso b recebera todo o efluente do bairro Mato Grosso, com

tratamento através da implantagdo da ETE Mato Grosso.

Na avaliacdo do Plano diretor a Alternativa 2 se revelou a mais vantajosa com relacdo

aos custos de implantagéo.

A alternativa 2 também foi comparada dentro dos aspectos sociais e ambientais e se

apresentou como melhor opc¢éo.

A figura abaixo mostra a concepcéo geral da alternativa escolhida.
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Figura 17: Sistema de Esgotamento Sanitario.

Fonte:PDE / AdR 2023

Com relacdo ao 1° e 2° Distritos ~ néo foram disponibilizados pela CAJ estudos recentes de
ampliacdo e ou implantacdo de novos sistemas de esgoto a ndo ser oS coOmpromissos
assumidos do 7 ° Termo Aditivo do contrato de Concesséo com a ampliacdo da ETE Bacaxa

(90I/s) e as novas CaptacOes de Tempo Seco Tocas 5,6 e 7
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11.1.2 Rede Coletora de Esgoto (RCE) e Ligacéo Predial

De acordo com a NBR 9649, por definicdo Rede Coletora de Esgoto é o conjunto

constituido por ligacdes prediais, coletores de esgoto e seus 6rgdos acessorios. Onde:

- Coletor de esgoto: Tubulacéo da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos

coletores prediais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento.

- Orgaos Acessorios: Dispositivos fixos desprovidos de equipamentos mecanicos, tais
como: poco de visita (PV), terminal de limpeza (TL); terminal de inspecédo e limpeza (TIL);

Caixa de passagem (CP); sifao; etc...

Diante desta classificacéo, ndo existe rede coletora de esgoto convencional no municipio

de Saquarema.

Os coletores existentes que compde os sistemas de esgotamento do 1° e 2 ° Distrito séo
basicamente interceptores de tempo seco que formam um cinturdo de protecdo para evitar

o langamento dos esgotos nas Lagoas de Saquarema e Jacarepia.
O distrito de Sampaio Correia ndo possui cadastro d e redes de esgotamento instaladas.

A tabela abaixo apresenta a quantidade de coletores e recalque, por didametro e por

sistema de esgotamento.
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O namero de ligacdo de esgoto fornecido pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba

(CAJ), somados os quatro sistemas de esgotamento, é de 13.940 unidades, conforme

abaixo.

O numero de ligacBes apresentado acima ndo tem nenhuma relacdo fisica com o

ndamero de ligacdes interligadas no sistema de tempo seco, como também ndo existe

Tabela22: Quantidade de coletores e Recalque para o municipio de Saquarema.
Fonte: Concessionaria Aguas de Juturnaiba em 27/07/2024.
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Coletor/Interceptor Recalque
Sistema Extensdo Diam. (@) Extensdo Diam. (@)
(m) mm (m) mm
0 50 85 50
s 0 75 698 75
aquarema
q 0 100 293 100
(centro)
3802 150 2505 150
0 200 0 200
63 75 360 75
i 0 100 1421 100
Bacaxa
526 150 0 150
60 200 0 200
0 75 477 75
; 0 100 2984 100
Itatina
2415 150 0 150
0 200 0 200
0 75 2659 75
B 0 100 175 100
Jacarepia
27 150 0 150
0 200 0 200

Tabela23: Numero de Ligacdes de esgoto.

Esgoto Total Ativa
Ligagdes 13.940| 11.954
Ligacdes Res 13.175]| 11.381
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Fonte: Concessionaria Aguas de Juturnaibaem 27/12/2023.
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-se que as ligacbes ndo foram feitas pela CAJ

- se de um sistema de coleta unitario e a Concessionaria ndo tem autonomia

de Ligagdes de Agua da CAJ (21.330/ SNIS).

para fazer intervencdes nas tubulacdes de aguas Pluviais do Municipio.

Tabela24: Relatério de imdveis por Distrito.

extremamente desproporcional a populacao e ndo guarda qualquer relagdo com o nimero

Por outro lado, o cadastro imobiliario do Municipio consta 42.074 imdveis prediais

registrados nos 1° e 2° Distritos. Cabe observar que o nimero de imdveis cadastrados é

Fonte: Prefeitura de Saquarema.

os dados de economias ativas do SNIS (17.682), pode
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Relatério de imoveis por Distrito
Distrita Setor Tipo :m :. Distrite Setor Tipo %:'Im Distrita Setor Tipo (::mj:
1 1 Territorial 53 2 ] Fredial 1 3 o Fredial 1
1 1 Predial 3774 2 i Tarritorial 497 3 1 Predial 1511
1 2 Predial 3108 2 1 Fredial 2442 3 1 Territorial 3354
1 2 Territorial 143 2 2 Territorial 1513 3 2 Territorial 220
1 3 Predial 3528 2 z Predial 4969 3 2 Predial 3nz
1 3 Territorial 1804 2 3 Fredial 2262 3 3 FPredial a389
1 4 Predial 4552 2 3 Territorial 205 3 3 Territorial 12728
1 4 Territarial 2502 2 & Fredial 929 3 4 Territorial 778
1 5 Territorial 1860 2 4 Territorial 1105 3 & Predial 1126
1 5 Predial 5483 2 5 Predial 1241
1 1] Predial G974 2 5 Territarial 2543
1 & Territerial 494 2 [ Predial 1843
1 T Predial 352 2 [ Territorial 5047
1 7 Territorial 32 2 7 Territorial 659
1 8 Territorial | 8545 | 2 7 Predial 1333
1 8 Predial 3518 2 8 Territarial 534
20 Predial 1 2 8 Predial 328
2 a Predial 1335
2 a Territorial 2532
Total 1 2 Distrito 40834 Total 2 ¢ Distrito 33018 Total 3 2 Distrito 28379
Predial 25391 Predial 16683 Predial 11399
Territorial 15443 Tarritarial 16335 Territorial 16980
A Tabela a seguir apresenta o numero de ligacdes e economia disponive | no Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).
Tabela25: Numero de Liga¢bes e Economia.
Fonte: SNIS.
~ QUANTIDADES DE QUANTIDADE DE
POPULACAO ATENDIDA ~
LIGACOES ECONOMIAS ATIVAS
Populagéo Populagéo
total urbana
. . Total
atendida atendida . . Total . -
(ativas + Ativas i Residenciais
com com N (ativas)
inativas)
esgotamento | esgotamento
sanitario sanitario
67.975 67.554 18.417 13.998 17.682 17.025

Comparando o cadastro imobiliario predial do Municipio de Saquarema (42.074), contra

- se calcular o nivel de atendimento
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atual do sistema de esgotamento no 1° e 2° Distritos igual a 42%. Um avanco de 100% na
cobertura se comparado com o indice encontrado no PMSB/2023 (21%), ainda sim, sem a

efetiva coleta separativa entre drenagem e esgoto.

Cabe destacar que na época da elaboracédo do PMSB 2013, o indice de 21% citado acima
foi estimado através do calculo da carga organica, isto ocorreu porque da mesma forma
gue hoje nao existiam dados para calcular o indice de atendimento através da area de

influéncia do sistema esgotamento unitario.

11.1.3 Estacbes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB)

Normalmente nos sistemas convencionais de esgotamento sanitario utilizam as
elevatérias para recuperar a profundidade dos coletores ou ultrapassar pontos criticos, tais

como: travessias, interferéncias, talvegues, transposicéo de bacias etc.

Em especial, nos sistemas de esgotamento de Saquarema as elevatdrias foram
utilizadas também nas captacdes de tempo seco junto as galerias de dguas pluviais e nas

calhas dos Rios Bacaxa, Raia, Dona Moga e Martelo.

O distrito de Sampaio Correia ndo possui elevatorias de efluentes, nem cadastro das

redes de esgotamento instaladas.

A tabela abaixo apresenta a elevatérias separadas por sistema de esgotamento
entanto ndo foi possivel obter junto a CAJ os dados complementares das instalagfes, tais

como: vazao, poténcia e quantidade de equipamentos instalados.

65

no



C ONS OR

c 1 0
r0-Saquarema

o

Tabela 26: Estag6es Elevatorias de Esgoto (ND= nédo disponivel pela CAJ).

, Poténcia
Numero das Vazao
Sistema Elevatéria ( EEEB) de 5
bombas bombas| (m?3/h)
(CV)

Praca do Canhéao 1 3 48

Praca do Clube 1 3 48
Boqueiréao 2 (1+1) 4 41 .4
Juarema (c Gravata 2(1+1) 3 21,2
Sao Gongalo 2 (1+1) 3 35,2

Areal 1 2 (1+1) 3 48

Areal 2 2 (1+1) 3 48

Campo da Aviacao 1 3 48

EEE 01 - Tocas 2 (1+1) 27 26

Bacaxd EEE 02 -Tocas 2 (1+1) 2,7 26
EEE 03 -Tocas 2(1+1) 2,7 26

EEE 04 -Tocas 2 (1+1) 4 34

EEE - ITAUNA 1 2 (1+1) 7,5 113

EEE - ITAUNA 2 2 (1+1) 4 34

EEE - ITAUNA 3 1 2 14

ltatna |EEE - CAMPO DO PORTO DA ROAL+1) 7,5 108
EEE - SANDRA REGINA 2(1+1) 25 21,6

EEE - NILDA FERREIRA | 2 (1+1) 3,2 36

EEE - LEIGOS 2 (1+1) 9,2 54
EEE - RAIA 2 (1+1) 15 12,6
Jacarepia EEE - DONA MOCA 2 (1+1) 15 16,2
EEE - MARTELO 2 (1+1) 15 16,2
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11.14 Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE)

O distrito de Sampaio Correia ndo possui ETE, somente os escombros de uma antiga
estacdo inativa totalmente abandonada localizada na Rua Ernani Melo. Parte dos
efluentes do distrito sdo lancados nas galerias de aguas pluviais que desaguam na
Lagoa de Saquarema, somente o bairro Basiléia encaminha seus efluentes para uma

fossa, cujo descarte é realizado num pequeno cérrego local.

Nos Distritos Sede e Bacaxa (1° e 2°), existem 4 (quatro) Estacdes de Tratamento, quais
sejam:

Tabela27: Localizagdo das EstagOes Elevatorias de Esgoto.

Fonte: CAJ.

TABELA DE LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO CAJ

Unidade Endereco Coordenadas

ETE Saquarema Rua Roberto Silveira, SIN b Areal b Saquarema - Rj -22.93103,-42.49954

ETEltalna Av. Vila Mar, SIN b Itatna - Saquarema - Rj -22.93009, -42.48818

ETE Bacaxa Rua Macério Miranda, SIN b Bacaxad - Saquarema - Rj | -22.90245, -42.48339

ETE Jacarepia Estrada do Aterrado, S/IN b Raia - Saquarema - Rj -22.89891, - 42.45094

x  ETESaquarema (centro) b capacidade nominal 7,0 I/s

Na ETE o esgoto bruto passa pelo Tratamento Preliminar, promovendo a remoc¢ao dos
materiais grosseiros, sélidos sedimentaveis e 6leos e graxas nado dissolvidos, por meio
dos processos unitarios de Gradeamento, Desarenacdo e Remocdo de Gordura,
respectivament e. Esta etapa a operacdo manual e a capacidade de tratamento é de 12,6

L/s (pico para final de plano).

O Tratamento Bioldgico composto por 1 Reator Anoxico de Biofilme (RANOX -BlO)e 1
Reator Aerébio de Biofilme (RAE -BIO). Cada etapa possui uma finalidade especifica,
sendo a etapa andxica responsavel pela conversao do nitrogénio na forma de nitrato em
nitrog €nio gasoso e consequente remocao, e a etapa aerobia responsavel por remover
a matéria organica e o nitrogénio amoniacal do esgoto. Apds o tratamento biolégico, o
efluente segue para o Tratamento Terciario composto por processo de Coagulagdo e

Precipitagcdo dos sais de fésforo seguido de 1 Decantador Lamelar de Alta Taxa.
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O lodo de processo é transmitido a secao de desidratacdo em geomembrana com
dosagem de polieletrélito que estabelece a faixa de umidade final em 75 %. O residuo
desidratado € encaminhado & Usina de Tratamento e Compostagem em Araruama

ETE Ponte dos Leites.

Antes de ser lancado no corpo receptor, o efluente tratado passara pelo Sistema de
Medicdo de Vazdo composto por 1 Calha Parshall acoplada a 1 Medidor de Nivel

Ultrass6nico, responsavel pela quantificagdo do volume de esgoto sanitario tratado.

EFLUENTE
TRATADO

ESGOTO BRUTO
Q=7ls
DBO = 200 g/m* CAIXA DE ELEVATORIA DE
a R
::o, 2 ;goy g{;! »| GRADEAMENTO > DESARENAGAQ > GORDURA E£SGOTO BRUTO
NTK = 40 g/m®
P=15g/m’
08G = 100 g/m’
W
REATOR ANOXICO | REATORAEROBIO Al
> > PARSHA| >
(RANOX-BIO) (RAE-BIO) DECANTADOR CALHA PARSHALL
DOSAGEM DE
COAGULANTE
AERACAO DESCARTE DE LODO
m‘ DEL000, AEROBIO E TERCIARIO
TANQUE DE TANQUE DE
COAGULANTE POLIMERO
SOPRADORES (FeCl)
v DOSAGEM DE POLIMERO

e

LODO
GEOMEMBRANA  peipt DESIDRATADO

Figura 18: Fluxograma do Processo ETE Saquarema.
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Figura 19: Vista da ETE Saquarema.

x  ETE Bacaxa b capacidade nominal 40 I/s

O Sistema Bacaxa compreende Bairros de Porto Novo, Porto da Rocga | e Il, Verde Valle,

Bacaxa, Sdo Geraldo, Parque Marina e Barreira.

A captacdo de Tempo Seco no Rio Bacaxa é a maior de todas, contando com caixa
de areia na calha do Rio e vertedor trapezoidal. Embora esta captacéo figue bem perto
da ETE ainda existe um ponto de fuga a jusante da captagdo numa galeria de aguas

Pluviais.

O esgoto sanitario, proveniente da rede coletora de esgoto e do rio Bacaxa (tomada
de tempo seco), segue para 0 Gradeamento e Elevatéria de Esgoto Bruto para ser
encaminhado ao Tratamento Preliminar, promovendo a remocao dos solidos
sedimentaveis no desare  nador. Posteriormente o esgoto sanitario segue ao Tratamento
Biolégico composto por dois Reatores Aer6bios de Leito Fixo (Biofiltro) e dois
Decantadores de Alta Taxa. O processo aerdbio é responsavel pela remocao da matéria
organica e do nitrogénio amoniac al do esgoto. O lodo do processo, segmentado em

tanques, é transmitido a sec¢éo de desidratacdo em geomembrana com dosagem de

polieletrélito que estabelece a faixa de umidade final em 75 %. O residuo desidratado é
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encaminhado a Usina de Tratamento e Compostagem em Araruama b ETE Ponte dos

Leites.

Posteriormente ao Tratamento Bioldgico, o efluente tratado seguira para ser lancado

no rio Bacaxa, que desemboca na Laguna de Saquarema.

FLUXOGRAMA DE PROCESSO — ETE BACAXA

Estacdo
Tl Elevatoria de
Esgoto Bruto

Calha Parshall + Reator

Gradeamento Caixa de Areia Calha Parshall +
Sensor

(Manual) (Manual) Ultrassénico

RCa Calha Parshall +
Sensor Biologico Decantador — Sensor
Ultrassdnico Aerac3o Leito

Fixo

Efluente

Tratado
Ultrassdnico

Corpo
Hidrico

Receptor
Leito de P

Sopradores de Preparador de Dosagem de

Desidratac3o
de Lodo Em
Geomembranas

Ar Polimero Coagulante

Figura 20: Fluxograma do Processo ETE Bacaxa.

Figura 21: Vista da ETE Bacaxa.
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x  ETE Italna b capacidade nominal 30 I/s ;
O Sistema Itatina compreende Bairros de Porto Novo e Leigos.

O esgoto sanitario, proveniente da rede coletora de esgoto bruto, chega a ETE por
meio de elevatéria de esgoto localizada fora das instalacbes da estacdo, sendo
encaminhado até o Tratamento Preliminar Mecanizado para remocao dos materiais
grosseiros, solid os sedimentaveis e Oleos e graxas ndo dissolvidos, por meio dos

processos unitarios de Gradeamento, Sedimentacéo e Flotagao.

Paralelo ao sistema mecanizado, foi instalado um segundo sistema de Tratamento
Preliminar Manual, composto por uma Peneira Estatica (abertura de 3 mm) e
desarenadores  hidraulicos , que funcionardo como sistema reserva e entrardo em
operacdo em caso de manutencdo do Tratamento Preliminar Mecanizado. Apos
passagem pelo Tratamento Preliminar, o esgoto segue para o Tratamento Biol6gico
composto por 02 Biorreatores Combinados Anéxico - Aerébio de Leito Fixo (BRC). Cada
etapa do processo tem uma finalidade especifica no tratamento, sendo a etapa andxica
responsavel pela remocéo inicial da matéria organica e de nitrogénio por meio da
converséao de nitratos em nitrogénio gasoso e etapa aerdbia responsavel pela remocao
da matéria orgd nica, remanescente da etapa anodxica, e pela conversdo do nitrogénio
amoniacal do esgoto a nitrato. O efluente proveniente dos Biorreatores € encaminhado
para 02 Decantadores de Alta Taxa (lamelares). Para remocao do fosforo, é realizada
dosagem de coagulan  te na calha de entrada do Decantador para precipitacdo dos sais
de fésforo e, consequentemente, remogdo por sedimentacdo. Posteriormente, o lodo

acumulado pode ser reservado no tanque de reserva.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO - ETE ITAUNA

PRELIMINAR INTEGRADO

(GRADEAMENTO, DESARENACAO E REMOCAO DE GORDURA) | ELEVATORIA DE ESGOTO PRE-TRATADO BIORREATOR COMBINADO
ANAEROBIO- AZROBIO- (BARC)

DESARENADOR MANUAL
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Figura 22: Fluxograma doProcesso ETE Itatna.

Figura 23: Vista da ETE Itauna.
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x  ETE Jacarepia b capacidade nominal 10 I/s

O Sistema Jacarepia compreende Bairros de Guarani, Porto da Roga, De Fatima, Raia,

LA | ) [ ” [} « 7 ‘ ¢
N N
-+ - N ° T > 0 s s - N ' 4

O esgoto sanitario passa pelo tratamento preliminar composto por 1 peneira estatica,
1 desarenador manual e 1 caixa de gordura, promovendo assim a remocéo dos materiais
grosseiros, solidos discretos (areia) e 6leos e graxas presentes no esgoto bruto. Entre
processos de desarenacgdo e remogdo de gordura, ocorrera a medicdo de vazdo em
Calha Parshall, onde sera realizada também a dosagem de glicerol e barrilha no esgoto
pré - tratado, a fim de proporcionar, respectivamente, a demanda necessaria de matéria

org anica e alcalinidade para os processos de desnitrificacdo e nitrificacéo.

Posteriormente ao tratamento preliminar, segue para a estacdo elevatéria de esgoto,

composta por 2 bombas submersiveis (1 em operacdo e 1 reserva) responsaveis por

encaminhar o esgoto pré -tratado ao tratamento biolégico, composto por 1 Biorreator

0s

Combinado de Biofilme Andxico - Aerébio com Aeracgdo Intermitente (BRC - Al). A etapa

anoxica do biorreator € responsavel pela conversao do nitrogénio na forma de nitrato
em nitrogénio gasoso e consequente remocao. A etapa aerbbia, pelas remocdes da

matéria organica e ¢ onversao do nitrogénio amoniacal em nitratos.

Em seguida, o efluente segue para o tratamento terciario, composto pelos processos
fisico - quimicos de coagulacao dos sélidos suspensos e precipitacao dos sais de fésforo,

seguido de uma unidade de decantacéo de alta taxa em Decantador terciario lamelar.

Para flexibilidade operacional, a linha de recalque das bombas submersiveis contera

um by - pass (desvio do reator biolégico) no caso o reator necessitar de manutencao.

Nesta condicdo, o esgoto pré - tratado sera encaminhado diretamente ao Decantador. O

lodo d e processo € transmitido a se¢do de desidratacdo em geomembrana com
dosagem de polieletrélito que estabelece a faixa de umidade final em 75 %. O residuo
desidratado é encaminhado & Usina de Tratamento e Compostagem em Araruama

ETE Ponte dos Leites.
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Figura 24: Fluxograma do Processo ETE Jacarepia.

Figura 25: Vista da ETE | Jacarepia.
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11.1.5 Situacédo Atual do Esgotamento Sanitario x Compromissos Termos
Aditivos

Atualmente a cobertura de esgotamento sanitario no Municipio de Saquarema

convive com duas realidades diferentes.

Nos ultimos anos os Distritos Sede e Bacaxa foram contemplados com sistemas de
captacdo, coleta e Tratamento de esgotos em Tempo Seco, enquanto o 3° Distrito ndo
recebeu nenhum investimento Publico para tal. Com isso existe um verdadeiro

desequilibrio das  condig6es ambientais no Municipio.

Por outro lado, a nova Concesséo do 3° Distrito ocorrida em 2021 para a Aguas do Rio
certamente mudara este cenario. Espera - se que nos proximos anos novos investimentos
ampliem a cobertura de esgotamento sanitario nas localidades de Jaconé e Sampaio
Correi a onde hoje os efluentes sanitérios sdo descartados em galerias de aguas pluviais
diretamente nos coOrregos da regido através de ligagBes clandestinas sem qualquer
tratamento, salvo os domicilios com fossa/filtro e uma reduzida area no Bairro Basiléia

gue p ossui uma fossa comunitaria sem qualquer controle ambiental.

Com relag&o aos 1° e 2° Distritos operados pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba
(CAJ) desde 1998 foram realizadas diversas obras de captacdo e coleta em TS,
Elevatérias e Estacdo de Tratamento, sendo estas divididas em 4 sistemas: Saquarema
(centro), Bacaxa, Itatina e Jacarepia. Estes investimentos iniciaram em meados dos anos

2000 e foram objeto dos  seguintes temos  aditivos:
2° e 5° TERMO ADITIVO de 01 de agosto de 2003

Implantagcdo do coletor em Saquarema de PV C de DN 300mm b 800mm; a

Implantac@o da ETE compacta em Saquarema;
Implantacdo do Sistema Bacaxa b tomada de tempo seco e ETE.
6° TERMOADITIVO de 30 de abril de 2007

Implantacédo no Porto da Roca de 3 (trés) tomadas de tempo seco, 800m de rede de
tempo seco de D=150mm, de 2 (duas) elevatérias de esgoto, de 950m de linha de

recalque D=100mm PBA,;
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Ampliacdo da ETE Saquarema em 15 I/s; execucao de 4 tomadas de tempo seco em
Itatina; implantacdo de 1.250m de rede de tempo seco de 150mm e 200mm em ltauna;
Implantacéo de elevatérias de esgoto em Italna; Implantacdo de 1.880m de linha de

recalque de 100mm e 150mm em ltalna;

Implantacdo no Centro de Saquarema de 4 tomadas de tempo seco, de 800mm de
rede de tempo seco de D=150mm, de 1.650m de linha de recalque de D=100mm e

D=150mm, de elevatoria de esgoto 6 I/s.
7° TERMO ADITIVO de 08 de fevereiro de 2011

Nos Bairros de Areal, Boqueirdo e Gravata, a construcao de tomadas, coletores e
recalques de esgoto, para atender a regido e proteger a Lagoa de Saquarema de
lancamentos, enviando as contribuicbes até a ETE Saquarema para tratamento,
incluindo a instalacdo de um novo médulo no processo, considerando as seguintes
intervencdes: implantacdo de 6 tomadas de tempo seco, constru¢cdo de 1.900m de
coletores de DN 150mm, construcdo de 2 estacdes elevatorias de 3 e 6 I/s, construcdo de
1.350m de linhas de recalque DN 75mm e 100mm, e construcdo de 1 modulo adicional de

tratamento da ETE Saquarema para 12 I/s;

Nos Bairros de Raia, Condado e Retiro, evitar a poluicdo de Lagoa de Jacarepia,
considerando as seguintes intervencdes: implantacdo de 5 tomadas de tempo seco,
construcdo de 800mm de coletores DN 150mm, construcdo de 4 estacdes elevatérias de
3 a 8l/s, con strucéo de 2.000m de linhas de recalque DN 75mm a 100mm, e construcao

de uma estacao de tratamento de esgoto b ETE Jacarepia b para 13 1/s;

Na Praia de Ipitanga e Golf Club, considerando as seguintes intervencgdes:
Implantacéo de 2 tomadas de tempo seco, constru¢cdo de 300m de coletores DN 150mm,
construgdo de 1 estacao elevatoria de 4 I/s, e construcédo de 3.150m de linha de recalque

DN 75mm.
Area de Lagoinha, considerando as seguintes intervencdes: Construcdo de 979m de
coletores DN 150mm e 197m de linha de recalque DN 100mm.

Em consulta a Concessionaria Aguas de Juturnaiba (CAJ) foi solicitado informar

sobre as metas do contrato de Concessao e conclusdo das obras relacionadas nos 2°,
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59, 6° e 7° Termos Aditivos, confrontando as realizacdes das obras, as datas de conclusao
e os Aditivos. Em resposta foram fornecidos os dados dos Coletores Troncos, Recalques;
Elevatérias e ETEs por sistema de coleta em tempo seco construidos até a presen te data,

visto nos capitulos anteriores (11.1.2 a 11.1.4).

Ainda sobre o contrato de Concesséo do 1° e 2° Distritos da CAJ, cabe destacar que o
Edital de Licitacdo da Concess&o em 1996 (LICITACAO POR CONCORRENCIA NACIONAL
CN N°03/96 b SOSPb ERJ),pagina 141, estabelecia que a Concessionaria atingisse em 25
anos 70% da populacdo com atendimento do sistema de esgotamento sanitario (item
16.4, pag. 71), sendo que nos 8 primeiros anos, para alcance de pelo menos 25% da

populacdo, propunha - se 0s seguintes inv estimentos:
9 1° Distrito de Saquarema (Sede)
V Construcdo de 38.500 m de rede coletora (malha fina),
V  Construcdo de 3.110 metros Coletor Tronco Dn 400 mm
V  Construcdo de 2.100 metros Coletor Tronco Dn 500 mm

V Construcdo de duas Estacdes de tratamento de esgotos com

capacidades de 40,80 I/s e 53 I/s cada,;
V  Construcéo de um Emissario Submarino de 2.000 metros.
1 2°Distrito Bacaxa
V  Construcdo de 40.500 m de rede coletora (malha fina),
V  Construcdo de 610 metros Coletor Tronco Dn 400 mm
V  Construcdo de 670 metros Coletor Tronco Dn 500 mm

V Construcdo de uma Estacdo de tratamento de esgotos com capacidade

de 51 I/s;

V Construgdo de um Emissario Submarino de 2.000 metros.
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11.2 Diagnéstico do Sistema  de Esgoto

Conforme registrado Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Aguas do Rio
(PDE/maio/2023), ndo existe sistema de esgotamento sanitario do 3° Distrito. No entanto a
Concessionaria Aguas do Rio ja concluiu o Plano Diretor de Esgoto de Saquarema e aguarda
aprovacdo da Agéncia Reguladora ( AGENERSA.

O Plano Diretor de Esgoto  esta previsto no item 6.2 do Anexo IV do Contrato de Concesséo
(Caderno de Encargos), que determina a elabora ¢d o Plano com a indicag&o das principais
acOes, plano de obras e  cronograma para a ampliacdo do sistema e cumprimento das
metas descritas no Contrato de Concessao.

Embora a concessao da AdR seja de 35 anos, o Anexo lll (INDICADORES DE DESEMPENHO E
METAS DE ATENDIMENTO) estabelece as metas contratuais a serem atendidas nos primeiros
12 anos, conforme apresentado abaixo:

Tabela 28: indice de Atendimento Urbano de Esgoto.

indice de Atendimento Urbano de Esgoto

Municipio
2023 (2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
Saquarema |0% |0% |16% |25% |33% |41% |49% |57% |65% |74% |82% |90%

O Plano Diretor de Esgoto/AdR, item 14, apresenta -se o0 cronograma de investimentos

proposto para cumprimento das metas contratuais do quadro anterior.

Tabela29: Cronograma de Investimentos.

Fonte: AdR.
Tipo Unidade TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033
REDE COLETORA DE ESGOTO ImplantacBo/Ampliagio km 59 km 10,49 590 524 524 524 524 524 5090 524 524
EMISSARID /COLETORES TRONCO ImplantacBo/Ampliacio km Jkm 053 0,30 027 027 027 027 027 0,30 027 027
ESTACD&S ELEVATORIAS DE ESGOTO Implantacio/Amphag ol s 138 Lis 25 14 12 12 12 12 12 14 12 12
LINHA DE RECALQUE ImplantacSo/Amphagio km 24 km 427 240 213 213 213 213 213 240 213 213
ESTAGOESDE TRATAMENTODE |\ o e sous = =

ESGOTO
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Com relacdo aos 1° e 2° Distrito existe uma ampla cobertura de esgoto com captacdes

de tempo seco e tratamento em quatro sistemas distinto:

a. Sistema Saquarema (centro) b compreendendo os Bairros de Gravata, Areal e

Centro , vazdo média tratada em 2023: 4,45 /s (Fonte CAJ);

b. Sistema Bacaxa b compreendendo os Bairros de Porto da Roga l e Il, Verde Valle,
Bacaxa, Sédo Geraldo, Parque Marina, Barreira , vazao média tratada em 2023: 43,70

I/s (Fonte CAJ) ;

c. Sistemaltaina b compreendendo os Bairros de Porto Novo e Leigos , vazdo média

tratada em 2023: 11,0 I/s (Fonte CAJ );

d. Sistema Jacarepida b compreendendo os Bairros Guarani, Porto da Rocga, De

= - ~ ¢ T ] y v ”

. . , n,vazdo media. = -

~ 4 o T - - N ° '

tratada em 2023: 5,64 /s (Fonte CAJ).

Figura 26: Sistema de Esgotamento Sanitario.
Fonte PMBS nov. 2023
Os Distritos do Municipio de Saquarema atendidas pela Concessionaria Aguas de
Juturnaiba foram divididos em 4 Bacias de esgotamento (mapa a seguir) sendo que em
cada um destes foram construidos sistemas de Captac¢éo de Tempo Seco (CTS) e ETEs para

preservar as lagoas de Saquarema e Jacarepia.
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Figura 27: Distritos do Municipio de Saquarema.

11.21 CONCLUSAO:

O 3 © Distrito de Sampaio Correia ndo tem qualquer servigo regular de coleta e
tratamento de esgoto, somente as fossas e filtros individuais séo utilizadas na regido. No
entanto existe uma grande expectativa com relagdo ao recente contrato de concesséo da

Aguas do Rio.

O caderno de encargos da Concessdo do 3° Distrito tem metas claras de investimento
para 0s proximos anos em conformidade com a RESOLUCAO ANA N° 192, DE 8 DE MAIO DE
2024, e certamente mudardo o quadro de abandono atual. No momento a Concessionaria
esta em dia com suas obrigacBes mediante a entrega do Plano Diretor de Esgoto que ainda

aguarda aprovacdo da AGENERSA.

Com relacédo ao 1° e 2 ° Distritos, atualmente n&o existe outras metas que néo sejam as

estabelecidas nos Ultimos Termo Aditivo relacionadas no item 11.1.5.

Diante dos investimentos ja realizados pela Concessionaria Aguas de Juturnaiba , pode
se dizer que ja houve um grande avango na cobertura de esgoto com as captacfes de
tempo seco e coletores de cintura no entorno das lagoas de Saquarema e Jacarepia, no

entanto ainda resta a necessidade urgente de se fazer rede coletora de esgoto nas areas

ndo contempladas, conforme Resolugdo ANA n°® 192, Norma de Referéncia 008/24.
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Embora seja visivel o avanco nos Ultimos anos com os sistemas de Tempo Seco
implantados, o indice atendimento atual ndo pode ser aferido pér falta do sistema
separador absoluto. Além disso o sistema de captacdo em tempo seco nao substitui a

necessidade de um sistema de esgotamento convencional.

A Resolucao ANA n° 192/2024, que aprova a Norma de Referéncia (NR) n® 08/2024 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), apresenta as diretrizes e metas
progressivas para universalizagcao do esgotamento sanitario para alcance em 2033 de 90%

da populacdo em geral, nesta no Capitulo Il b Da Abrangia da Norma, temos:

Art. 8° O sistema unitario com tratamento em tempo seco ndo é considerado uma

permanecer em uso, conforme dispuser a norma de referéncia que estabelecera

metas progressivas para su  a substituicdo por sistema separador absoluto.

§ 1° O sistema unitario com tratamento em tempo seco € admitido para cOmputo nas
metas de universalizagéo estabelecidas no art. 11 - B daLein®11.445, de 5 de janeiro de

2007.

§ 2° Nas areas de expansdo das redes publicas necessérias a prestacéo dos servigos
publicos, deve ser prevista, preferencialmente, a rede em separado para o
esgotamento sanitario que contenha coletores e interceptores para condugdo dos

esgotos a estacdo de  tratamento.

§ 3° Nas areas em que houver cobertura de sistema unitério, as interligagfes de
domicilios ainda nado realizadas podem ser feitas ao sistema existente, com

providéncias para o tratamento em tempo seco.

Diante disso, tendo vista que o contrato de Concessédo do 1° e 2° Distrito foi renovado
recentemente por mais 25 anos (2048) com a Concessionaria Aguas de Juturnaiba, existe a
oportunidade de se fazer um novo caderno de encargos alinhado com as metas da

Con cesséao do 3° Distrito, priorizando o sistema de esgotamento separador absoluto.
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12 DESCRIGAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

Os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de

Saquarema sao operados por duas concessiondrias. Estes servicos sdo prestados na area

urbana do municipio. A area rural é desprovida de servigos publicos de saneamento e as

solugdes para o abastecimento e esgotamento sdo adotadas de forma individual através

de utilizacdo de pocos e fossas sépticas, seguidas ou nado de filtros e sumidouros,

respectivamente. A concessionéaria Aguas de Juturnai ba b CAJ é responsavel pelo 1° distrito

- Saquarema e 2° distrito - Bacaxa. A empresa AEGEA, através da concessionaria Aguas do

Rio b ADR é responsével pelo 3°Distrito b Sampaio Correia.

14834
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Legenda:
Area de Atuagido:
AEGEA

Araruama

Aguas de Jutumalba

Sem Abastecimento (Rural)

7470008

Sampaio Correia

Bacaxa

Saquarema
)

Sistema de Abastecimento
de Agua - Atuacio

__—

Figura 28: Area de Atuacéo das Concessionarias por Distritos Municipais.

12.1

12.1.1

AREA SOB RESPONSABILIDADE DE AGUAS DE JUTURNAIBA

Sistema de Abastecimento de Agua

A CAJ assumiu os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario em
marco de 1998, sucedendo a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos b CEDAE. A concessao

abrange os municipios de Saquarema, Araruama e Silva Jardim.

O sistema de abastecimento tem como origem a captacdo de agua no reservatorio

formado pela represa de Juturnaiba. A 4gua bruta captada € tratada em uma Estacao de
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Tratamento, operada e mantida pela CAJ, localizada na area da represa, e entdo distribuida
aos municipios sob responsabilidade da CAJ através de um sistema composto por adutoras,

elevatorias, reservatorios e redes de distribuicao.

A seguir serdo descritas as principais caracteristicas das unidades que compdem o

sistema de abastecimento do municipio de Saquarema na area desta concesséo.

12.1.1.1 Manancial

O manancial que abastece os distritos de Saquarema e Bacaxa é o reservatorio formado

pela Represa de Juturnaiba.

A Represa de Juturnaiba esté localizada entre os municipios de Silva Jardim e Araruama,
e é formada pelos Rios Sdo Jodo, Capivari e Bacaxa, sendo o maior reservatério de agua
doce, destinado ao abastecimento humano, do estado do Rio de Janeiro. Esclarecemos que
o Rio Bacaxa em questdo é o contribuinte a represa de Juturnaiba e ndo o Rio Bacaxa que
contribui para a regido hidrografica das Lagoas de Saquarema, Jaconé e Jacarepia. As
obras de construcdo da represa foram iniciadas em 1978 pelo extinto DNOS b Departamento
Nacional de Obras de Saneamento, autarquia do governo federal, sendo concluida em
meados da década de 80. Com sua construcdo, o espelho d"dgua da Lagoa de Juturnaib a
foi aumentado, passando dos 8 Kmz2 originais para os 43 km? atuais. Embora a represa seja
de uso muiltiplo, envolvendo atividades como praticas esportivas, pesca e agropecuaria, seu
principal uso é o abastecimento humano. A represa abastece, além dos municipios sob
concessao da CAJ, aqueles que estdo sob responsabil idade da concessionaria PROLAGOS,
Armacdo dos Buzios, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, S&o Pedro da Aldeia e Cabo Frio.
Segundo o INEA (Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de Janeiro
- Subsidios ao planejamento e ordenamento terri torial, 2018), a populacdo abastecida pela

represa é de 1.200.000 habitantes, contabilizando a populacéo flutuante.
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Figura 29: Regido Hidrografica Lagos Sao Joao.
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caracterizou a disponibilidade hidrica do Estado, incluindo a RH VI, que corr esponde a Regido

Hidrogréfica Lagos Sao Jodo. Neste estudo € apresentada a tabela a seguir com a
disponibilidade hidrica para a menor unidade territorial analisada, a Unidade Hidroldgica de

Planejamento - UHP. A RH VI é dividida em 4 UHPs.
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Tabela 30: Disponibilidade Hidrica na Regido Hidrografica Lagos de Sdo JoadRH-VI.
Fonte: PERHRJ, 2014.

Regido Vazodes (m’/s)
Hidrografica UHP Nome UHP (ﬁ:?) Metodologia
Q740 Qys. Quur
S Rio Sao Jodo Vazdes calculadas por relacdo de area de drenagem com
Vi-al (montante Juturnaiba) 1410 o1 160 644 0 posto de Correntezas no rio Sao Jodo (A = 404 km®).
. Rio Sdo Jodo (jusante Vazdes caiculadas por relacdo de area de drenagem com
RHVI Vi-e2 Juturnaiba) 817.5 55 28 393 o posto de Correntezas no ro Sao Jodo (A = 404 km").
? n Vazdes caiculadas por relacdo de area de drenagem com
vi-b Rio Una 451,0 31 54 21,7 o posto de Correntezas no rio Sao Jodo (A = 404 km®).
Buzios, Lagoas = P
¥ Vazdes calculadas por relagdo de area de drenagem com
Vi Saqua:;nnaj:“faconé e| 1.0903 70 123 95 | posto de Correntezas no rio S30 Jodo (A = 404 km®).

A demanda hidricada RH - VI, detalhada por setor, esta apresentada na Tabela abaixo,
onde se verifica que o abastecimento humano corresponde a 92% do consumo.

Tabela31: Demandas atuais de recursos hidricos por setor, na R¥, em litros por segundo (I/s).
Fonte: PERHI, 2014.

Criacéo

Agricultura Total por RH

)

Industria
(L/s)

Mineragao

Abastecimento :
Animal

Humano (L/s) (L/s)

VI 2.162,57 6,73 1,13 71,01 110,31 2351,75

Comparando os dados de disponibilidade hidrica com as demandas , foi definido o

balanco hidrico quantitativo. Para as demandas atuais, nota - se que todo o territério da RH
VI apresenta valores de comprometimento da vazao disponiveis na faixa de 0 a 5%, ou seja,

uma situagao pouco critica.

Legenda
[[7] umée Estadual

Hicrografia
P comos D'Agua
[ reoies Hisrograncas
Balango Hidrico - UHP

D Q ponibilidade
B roortagio de Agua
0% - 5%

B s> - 20
B 20 - 50%
-

30 15 0 30 km

I
Datum SIRGAS 2000

Base Cartografica: GEOPEA (INEA), INEA

Figura 30: Balango Hidrico quantitativo (relacédo entra vazdes efetivamente consumidascapta¢cdo menos retorno-
com a disponibilidade) para a RH VIFonte: PERHI, 2014
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dos Corpos Hidricos da Regido Hidrografica Lagos Séo Joédo b~ ~ "B” 7 _ N
Lagos Séo Jodo, elaborado em abril de 2023. Para avaliar a qualidade da agua do R
Jodo e do Reservatério de Juturnaiba, foram coletadas amostras de agua superficial em 13

(treze) pontos distintos na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Joao.

Tabela32: Coordenadas geograficas dos pontos amostrais do Rio Sao Jodo e Reservatério de Juturnaiba.

Pontos
PR Referéncia Latitude Longitude
1 PONTE RJ 106 RIO BACAXA 22°42'44.54"S 42°21'37.19"0
2 ESTRADA DE FERRORIO CAPIVARI 22°38'48.15"S 42°22'35.88"0
3 PORTICO S. JARDIM PONTE CAPIVARI 22°38'33.32"S 42°24'0.89"0
4 INDAIAGU 22°28'13.94"S 42°12'18.39" O
5 JUSANTE DO CONDOMINIOINDUSTRIAL 22°29'0.53"S 42°11'26.68"0
6 JUSANTE DE CASIMIRO DE ABREU 22°30'6.99"S 42°11'48.96"0
7 BR 101 PONTE (Bacia do Alto Médio S&o Jo&o) 22°33'52.83"S 42°21'49.69"0
8 JUTURNAIBA INiCIO REPRESA 22°38'26.79"S 42°18'1.35"0
9 INDAIAGU FOZ (Bacia Baixo S&o Jo&o) 22°33'19.11"S 42°11'14.07"0
10 ANTES AGRISA (Bacia Baixo S&o Jo#o) 22°33'29.18"S 42° 9'16.51"0
11 AGRISA (Bacia Baixo S&o Jo#o) 22°33'24.08"S 42° 8'31.09"0
SAO JOAO MORRO DELTA (Bacia Baixo S&o

1 Jo080) 22°33'41.47"S 42° 2'15.31"0
13 SAO JOAO FOZ (Bacia Baixo S&o Jodo) 22°35'45.17"S 41°59'46.18"0
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Rlo Sdo Jodo e Reservatorio de Juturnaiba ' Legenda

& Fomos Amosas

Fortan srmoatran 4o moreceameno do guabdade s Agus du Do Sdo Joko # 0o Regernatirg ge Jtumaba

Google Earth

Figura 31: Mapa dos pontos amostrais do monitoramento da qualidade de agua do Rio Sdo Jodo e Reservatorio de
Juturnaiba.

O Reservatoério de Juturnaiba é monitorado pela amostragem nos pontos P1, P2, P3, P5, P6,

P7 e P8.

Visando analisar a qualidade da agua, o monitoramento contemplou a analise de

diversos parametros conforme tabela apresentada a seguir.
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Tabela 33: Parametros fisicos, quimicos e biolégicos analisados na 42 campanha do Monitoramento da Qualidade da
Agua dos Corpos Hidricos da Regisio Hidrografica Lagos S&o Jodo.

) Rio Sao Jodo e Reservatorio de Juturnaiba
Parametros Lagoa de Saquarema

P1, P2, P7, P9, P13 | P3, P4, P5, PG, P10, P12| P8 P11

Aluminio Dissolvido (mg/L) X X X X
Cadmio Total (mg/L) X
Chumbo Total (mg/L) X X X X
Clorofila-a (pg/L) b X X X

Cobre Dissolvido (mg/L) X
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) X

Coliformes Totais (NMP/100mL) X

Condutividade (pS/cm) X b X b
Cor Verdadeira (uH) X X X X X
DBO - 5 Dias (mg/L) X X X X X
DQO (mg/L) X X X X
Enterococcus faecalis (NMP/100mL) X X X b
Feofitina-a (pg/L) X X X X
Ferro Dissolvido (mg/L) X X X X
Fitoplancton (Cels/mL) X

Fosfato (como P) (mg/L) X X X X X
Fosforo Total (mg/L) X X X X X
indice de Fenois (mg/L) X X X X X
Manganés Total (mg/L) X X X X
Niquel Total (mg/L) X
Nitrato (como N) (mg/L) X X X X X
Nitrito (como N) (mg/L) b X b X b
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) X X X X X

Parametros Lagoa de Sagquarema

P1, P2, P7, P9, P13 | P3, P4, P5, P6, P10, P12 | P8 P11
Nitrogénio Total (mg/L) X X X X X
Oxigénio Dissolvido (mg/L) x X X x X
pH X x x X x
Salinidade (ppt) x x X x x
Sdlidos em suspensdo totais (mg/L) X X X X X
Temperatura (°C) x X x x
Temperatura de campo (°C) X x X x x
Temperatura do Ar (*C) X X x x
Transparéncia (m) x
Turbidez (UNT) x x x x x
Vazao por Molinete (m®/h) X
Zinco Total (mg/L) x
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Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pelas Resolucdes
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 e CONAMA 430, de 13 de maio de 2011. Para os pontos
P1, P3, P5, P6 e P8 do Reservatério de Juturnaiba, as medi¢ces de DBO ultrapassaram os
limites estabelecidos pela Resolucio CONAMA 357/2005, para seus resp ectivos
enquadramentos. Para o fosforo total, as concentracdes encontradas nos pontos P1, P2, P3 e
P6 do Reservatodrio de Juturnaiba ultrapassaram os limites permitidos, enquanto o Oxigénio
Dissolvido (OD)esteve abaixo dos limites exigidos em todos os ponto s do Reservatorio. A
salinidade esteve abaixo de 0,05 mg/L, caracterizando estes pontos como agua doce,

segundo o preconizado na referida resolugéo.

Quanto a carga organica, de maneira geral o fésforo apresentou concentracdes na faixa
entre 0,07 mg/L noP1 0,27 mg/L no P6, valores superiores aos da campanha anterior, assim
como a DBO que apresentou aumento da concentra¢cdo nos pontos P1, P3, P5, P6 e P8. As
analises que compdem a série nitrogenada indicaram valores dentro dos parametros da

legislag&o em todos os pontos.

Estes resultados sugerem um crescimento da comunidade fitoplanctdnica e,
consequentemente, com o processo de eutrofizacdo, principalmente considerando os

resultados do fésforo total que, geralmente, € um nutriente limitante desta comunidade.

Quanto aos metais, apenas o ferro dissolvido apresentou altas concentragdes nos

pontos P2 e P5.

12.1.1.2 Sistema Produtor de Agua Tratada

A agua bruta é captada no lago formado pela represa de Juturnaiba e passa por um
processo de gradeamento para retencao de sdlidos. A agua bruta captada é conduzida ao
tratamento através de bombeamento pela Elevatéria de Baixo Recalque. Nao recebemos
inform acdes atualizadas sobre as caracteristicas desta elevatéria . Conforme dados
cadastrais fornecidos pelo CAJ em R ¢ T - S
por uma tubulacdo de aco, Dn 500 mm com aproximadamente 320 metros de extensao.

Segundo informagées do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO de 2013, elaborado pela

empresa SERENCO Servigcos de Engenharia Consultiva, esta elevatoria € composta por cinco
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conjuntos motobomba, com 4 operando e um de stand -by (4+1), com as seguintes

caracteristicas:

1 Bomba vertical de dupla sucgdo marca Worthington, modelo 12 QL b 20 A, rotacéo

de 1.180 rpm;

1 Motor marca GE, modelo 28.3336.710, poténcia de 200 cv, 4 polos, tensao de 440 V

e frequéncia: 60HZ;

1 Quadro de comando com inversor de frequéncia para 3 conjuntos, enquanto 0s

outros possuem partida direta;

1 Alimentagéo elétrica dos equipamentos através de 6 transformadores, sendo 3

deles de 1.000 kva e outros 3 de 500 kva, todos eles com tensédo de 440 V;

ETA Juturnaiba

A ETA Juturnaiba é do tipo convencional, de concreto armado, contando com os
processos unitarios de coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccdo e
fluoretacdo. Esta localizada as margens da Lagoa de Juturnaiba, em S&o Vicente, distrito de
Araruama. Sua capacidade nominal de tratamento é de 1,1 m3/s. Suas coordenadas de
localizacé@o geogréfica sdo: UTM WGS 84 23 S 780532,2147; 7496041,752. A producado de agua
tratada desta ETA é destinada ao abastecimento dos municipios de Araruama, Silva Jardim

e Saquarema (Distritos de Bacaxa e Saquarema).

Segundo informag8es da CAJ, a vazao média de saida da ETA nos ultimos 12 meses (dez.

2022 a dez. de 202 3) é de 727 I/s.

Quanto ao controle de qualidade, ndo recebemos informacdes relativas aos parametros

de qualidade monitorados na agua bruta e tratada da ETA.

Historicamente, o tratamento de agua na ETA Juturnaiba sempre foi comprometido pela
presenca de altos teores de algas que nos periodos de floracdo imp&em a necessidade de
intervencdes operacionais frequentes tanto na limpeza das unidades quanto no aumento
significativo do uso de coagulantes visando assegurar o abastecimento da populagéo

dentro dos padrdes de potabilidade. Atribui - se as causas da eutrofizacdo na represa de

90



C ONSORTCIO

== Pro-Saquarema

Juturnaiba a diversos fatores, sendo os principais a inundacéo da area da bacia sem a
prévia remocdo da vegetacdo, lancamento de esgoto doméstico sem tratamento
adequado, extensa area de inundacgdo e altos niveis de insolacdo. A ocorréncia destes
fatores to rna o ambiente propicio a proliferacdo das algas, dentre elas as cianobactérias,
gue colocam em risco a qualidade da agua destinada ao consumo humano, através da
liberagdo de compostos de propriedades organolépticas que conferem gosto e odor as
aguas de ab astecimento, além de produzirem toxinas que podem gerar graves

consequéncias a salde humana.

N&o foram fornecidas pela CAJ informagdes atualizadas sobre a persisténcia desses

problemas ou se foram remediados por alguma modificacdo e/ou inovagéo no processo de

tratamento.
Descarga
— ETAI
r-—-=-=-=--_--""-~"=-=-=-=-= | Estacdo de tratamento de agua
| M Agua da lagoa
I Agua em tratamento
@ Agua decantada
0 Agua filtrada
02 [ Agua potavel
—
06
—
; T /
07
Reservatorio de 01- Captacao —
L= 02- Tratamento Adutora DN 800
filtros: 03- floculador
04- Decantador
05- Filtro
06- Reservatorio
07- Adutora
08- Tanque de Reutilizagdo de
Agua de Lavagem de Filtros
Crisgio o desenwolvimento
Erick baswiho o Marco Antonso

Figura 32: Mapa Fluxograma do Tratamento.

Fonte: PMSB 2013
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12.1.1.3 Elevatdria Agua Tratada

N&o recebemos informacdes atualizadas sobre a elevatéria de agua tratada. Segundo
informacgcdes do PMSB 2013, esta elevatdria € composta por 6 conjuntos motobomba com as

seguintes caracteristicas:
1 Bomba bipartida simples estagio marca Worthington, modelo 8 LN bxs 6~ 8B
1 Motor marca GE, poténcia de 500 cv e rotacédo de 1.780 rpm;
1 Ponto de operacdo com vazao de 960 m3/h;

1 Quadro de comando com partida direta para trés conjuntos e outros trés com

guadro de comando com inversor de frequéncia;

1 Estes conjuntos motobomba séo usados conforme a necessidade do consumo,

podendo ser ligados até os 6 conjuntos simultaneamente;

1 Alimentacdo elétrica dos equipamentos através de trés grupos geradores
capazes de acionar dois conjuntos motobomba simultaneamente. Principais

caracteristicas destes geradores:
1 N.°de série = ST: 0450377701;
1 Poténcia: 450/405 kVA;
1 Frequéncia: 60hz;
1 Tens&o: 440V;

1 Corrente: 533 a;

=

Fabricagdo: 08/2001.

12.1.1.4 Sistema de Aducdo de Agua Tratada

O sistema de aducdo de agua tratada para Saquarema € interligado ao sistema que
abastece Araruama e Silva Jardim. A aducao para o municipio de Saquarema inicia -se na
elevatoria de agua tratada, na area da ETA, através do recalque por uma tubulagdo de aco ,
DN 800mm, com extensdo de 7.900 m, até atingir uma Caixa de Transi¢cdo localizada no
ponto mais alto do trajeto da linha de recalque. A partir desta caixa de transi¢cdo a aducdo
€ realizada por gravidade por uma tubulacdo de aco, Dn 900 mm. Segundo informac¢des do
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tubulacéo recalque diretamente a adugéo por gravidade. A partir da Caixa de Transicdo , a

linha adutora segue em diregdo ao municipio de Saquarema até um ponto denominado

6, I-I OB‘X . 9 [ L [} . ¢ 4 o) - . L [ [ ot il I 11 2,.500 —_

m., L. .. . 6 _..,_ A4s 0 Co_ o T
Reservatério de Araruama, principal reservatorio do municipio, com volume de 7.500 m3.

Antes da entrada destas tubulagBes no Reservatério de Araruama, foram executadas 3
derivacbes destinadas ao abastecimento dos Distritos de Bacaxa e Saquarema. As 3
tubulacdes oriundas destas derivacdes sao de Ferro Fundido e possuem diametros Dn 300,

Dn 400 e Dn 600. Estas tubulacdes seguem para abastecer o municipio de Saquarema e a
aproximadame nte 700 metros a jusante do Reservatério de Araruama, as tubulacdes séo
interligadas aos Boosters de Saquarema e Bacaxa, que elevam as pressdes das tubulacdes

de jusante pressurizadas por estes boosters. Segundo informacdes fornecidas pelo CAJ, os

boosters de Bacaxa e Saquarema aduziram conjuntamente uma vazao média maxima de

286 I/s (medicdo de saida dos boosters) no periodo de 11/2022 a 11/2023.

Partindo do Booster de Saquarema, a tubulagcdo adutora Dn 500, em F°F° , Segue para
abastecer o reservatério de Saquarema, localizado no Morro do Cruz, com seu
encaminhamento passando pelas localidades de Ponte dos Leites, Ipitangas e Vilatur. A

extensdo aproximada desta aducéo, desde o Booster até o reservatorio, é de 17.000 m.

A partir do Booster de Bacaxa, seguem duas tubulacdes de aducéo Dn 300 mm, F°F°,
assentadas em paralelo, pela rua Anténio F. Lisboa até a esquina com a rua Fernando Ramos
Nogueira, com extensao de 132 m. A partir deste ponto as tubula¢des Dn 300 seguem trajetos
distintos, seguindo uma delas pela Rodovia Amaral Peixoto (RJ 106) e a outra pela Estrada

do Corte, com as respectivas extensdes:
. Dn 300(RJ 106), L=12.000 m;
. Dn 300(Estrada do Corte), L=12.400 m.

As duas tubulacdes voltam a se interligar a aproximadamente 12.000m a jusante do
Booster Bacaxa, nas esquinas das ruas Alzira Novaes com Estrada da Caixa D"agua. Deste

ponto de interligacdo partem duas tubula¢c6es de aducédo. Uma Dn 300, F°F°, com extenséo
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de 1.850 m até o reservatério de Bacaxa, localizado na rua Nelson de Oliveira. A outra
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tubulacédo de aducao é composta por tubos de fibra de vidro, PRFV Dn 400, que € interligada

diretamente as redes de distribuicdo de Bacaxd, na Avenida Saquarema. Essa adu

aproximadamente 1.800 m de extenséo.

Na aducédo Dn 300 da RJ 106, parte a tubulacdo Dn 200, em F°F°, na Av. Nova Saquarema,

gue abastece a localidade de Vilatur. Esta tubulacdo tem extens@o aproximada de 6.180

metros desde a derivagao no Dn 300 até o reservatorio de Vilatur.

O Booster de Saquarema atende ao centro do distrito sede e os bairros de Italina, Porto
Novo, Leigos, Areal, Gravata, Boqueirdo, Coqueiral e Barra Nova. O Booster de Bacaxa atende

ao centro do distrito de Bacaxa e os bairros de Bonsucesso, Agua Branca, Ater

Praia, Retiro Barreira, Guarani e Porto da Rocga.

caracteristicas destes boosters.

Tabela34: Caracteristicas das Boosters de Bacaxa e Saquarema.

Fonte: CAJ, 2024.

¢éo tem

rado, Vilatur,

A seguir apresentamos as principais

AMT Vazéo
Unidade Tipo Fabricante Modelo (mca) (L/s) TAG

Bomba bi-

Booster Bacaxa partida Worthington | BP 150450 D 70 125 BCH 1040
Bomba bi-

Booster Bacaxa partida Worthington | BP 150450 D 70 125 BCH 1041
Bomba bi-

Booster Bacaxa partida Worthington | BP 150450 D 70 125 BCH 1042

Booster Saquarema Anfibia HIGRA R2 320/125B 31 90 BAF 1001

Booster Saquarema Anfibia HIGRA R2 320/125B 31 90 BAF 1002

A seguir apresentamos o desenho esquematico e planta do sistema de aducgdo do

sistema de Saquarema sob responsabilidade do CAJ e uma tabela com as principais

caracteristicas das tubulacdes.
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Figura 33: Mapa Desenho Esquemético do Sistema de Aducdo de Saquarema.

Tabela 35: Caracteristicas das Tubulagbes de Adugéo.
Fonte: CAJ, 2023.
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